OF  THE 


UNIVER.5  ITY 
Of  ILLINOIS 
Aron  Library 

1913 

500 

■RTGe 


*  -1/, ' 


‘/Y/ 


7)  I 


» 

V- 


I 


l 


».  ;■  •  w 


•,  ■  '  *  .  >  1 


t 


Entwurf 

•  *  | 

-  \  v 

.  |  s'-'  -  ter 

SJUfuueßrt 


3)2  it  flupferm 


gum  ©ebröuc^e  t>e$  ÄottigL 

©pmnajmms* 

CEJiit  Äönigl.  G&ucfäc&f.  u.  (Srmt&ranö.  ciUecgnäöiöfien  $ret)fceiten. 

SSerlin,  1778. 

33  e  i)  Triebe  rtc^  9}  i  c  0 1  <1  i. 

ffiucMönN« ,  auf  t>«  C£teo&&af)n» 


./•* 

.+ 


(3  r.  t  .  i  ,*  '&( 

„  5  |  i  ? 

5t  1  ?•  /  i  '  ■#>  i. 


/  J 

*  *>■  ''s>^ 


v?  V/* 

f  i  < 


/* 


*.  V 


V-  v 


^  ■  .V 


V«f. 


-'•r 


/  /  / 
\ 

/ 


■j 

*,; 


-  > 

'  l' 

liittL 

V. 

•  - 


-  n 

&  ’i  J»;  4  ,.f  v 


# 


!»  V* 

■U  •  > 

#  4  V 


»■  \«' 

;s 


■M 


i  i 


•''■•  ■  ■- 

v  l  r'^ 

%  /  I  ••  Sv’--. 

t  >'■ 


’  :n  '  ,v  i 

/  v-  v  :  • 

\»  •  V  ,  * 


V  . 


/  u 
V 

'  V 
> 


\  . 


I  », 


.  \ 


'•  t  ' 


>.  ■  ‘  '  f  .  ■  •  .  '  ‘  .: 

* 


t  <*  '•  ** 


f 


t 


S>m 

/  ,  * 

£  e  r  v  i? 

Sirmor  «Wertem 

✓ 

.  'V  ‘  i  .  s  ■ '  ■' <r  l  O-’  \  **  •  •  *  - 

^  \  Y  \ 


/ 

-  4.. 


roib  titi(  blefe  85f<W(cr 


i  ,  j  , 

4«  S3«föjf<r. 


I 


<a.. 


L 


t  -  • 


^  ' 


\ 


v  V 


r  s 


\ 


S 


•v 

IV»«  V 


»  *■»  .  N 


;’W4  Ak 

W 


•  v  * 

% 


';•'  '  ■  ■•  *\  r/' 


r  "p  ^  4  Vj, 

/ 


■\  ,  <  •- 


C  x' 


)'  •.. 


-V 


'  *  ft 


SßrtjlaeMjntct 

£ocl)3ela()rtet£en:Sirecti>d 

$o#p&mf>rmfat©&nna! 


cp  (StofaH  t  einem  Spanne  von 
<£n>.  SBo^lgebo^rnen  @e* 


leljcfamfeit  ein  93ogen 


falifdjep 


faltfc&ee  Stnfangggrünk  susuetgttett, 
farnt  t)toö  benjemgen  befremben,  ber 
l>aö  ©lü(f  nidjt  k*tf  @te  toon  eineu 
anbern,  aiö  biefer  ©eite,  gu  fennetr, 
2Bem  at>eu  (£tk  3BoIjlgel>o|)r* 
itCtt  mir  bieder  jugewanbte  perfon* 
iid )t  ©ewogenbeit  befannt  ift;  wer 
3^re  befonbere  23erbmbung  mit  un* 
ferm  ©pmnaftum,  3l)Wtt  ©ifes  fwu 
bie  SBefkberung  auch  be$ 

•  i  ’  i  . 

iifdjeit  unb  S)tatbematifc&en  Unter* 
tid)t$,  ja  r  wer  enblicb  mein  ge* 
grunbetes  Vertrauen  femtetj  bafj 

ete 


6te  ftch  auch  bereinigen  SsKdngel  bie* 
fei  (enteren ,  bereit  Slbhelfung  nicht 
in  meiner  ©ewalt  ffeht,  anjuneb* 
mettf  <5>t(f)  nicht  entjiehen  «erben: 
ber  wirb  e$  mir  leicht  verjeipen, 
wenn  ich  biefe  ©elegenpeit  ergreiffe, 
€«>♦  SBohfge&ohnteit  bctgjenige, 
was  bisher  in  meinem  Herjen  ver* 
fehl offen  gewefen ,  öffentlich  anjuaei* 
gen,  unb  <5te  zugleich  berjenigen 
ehrfurchtsvollen  Hochachtung  3U  ver* 
ffchern ,  mit  welcher  mich  3(jrer  fer* 
neren  ©ewogenheit  empfehle ,  unb 

unter 


unter  ben  SBünfdjen  für 

3!jte  drtjaltung ,  auch  $u  unferer 
©c&ute  Seffern,  wrbarte 

€n).  SBofrtgeftoftrtien 

v 

SJetlto; 

Im  ijfett  JjeumeitaM 
1778. 


gejjorfatmt  ©fmet 

Keuper. 

€in» 


«3k 


Einleitung. 


§•  i*  t 

§\k  Vi&tntld)vc  bcfc^äfttgee  ficf)  mit  Srfon 
fchung  bec  ©gcnfchaften  unb  ©ürfungen 
5er  tn  ber  31atur  oorhanbenen  Körper* 

§*  2.  '■ 

Sttan  bfcibf  in  ©etrachtung  5er  Körper  entroc* 
5er  blo$  bei  öemjentgen-,  trag  uns  bie  ©innen  an 
f§ nen  entbecten,  fielen;  feilet  fie  auch  mo{)l  ban 
nach  irt  gemiffe  Sieten  unb  ©attangen:  ober  matt 
unterfucht  auch  5ie  ©tnnbe  folget  ©ntbeefjutsgen, 
unb  bemühet  fich  bie  SEBntfupgen  ber  ^otper  ban 
aus  ju  afldren.  $)aö  allere  tf>ue  bie  riatutrge* 
fd?td}te,  bas  jroeite  bie  eigentliche  Hamr  lehre, 
beren  ooüflanbige  9lbhanblung  alfo  einett  3n^ 
griff  oieler  ‘JBiffenfchaften  tmb  j?enntniffe  erfordert* 
Slimmt  man  babei  fünfliid}  angefldite  gsfahrum 
gen,  üerfuche,  $u  $ulfe,  fo  erhalt  fie  ben  31a; 
men  5er  t£jepeetmentalphyftf. 

SSon  Deit  allgemeinen  ©genfcf)aften 
5er  Körper. 

§♦  3* 

3«  aßen  Äorpent,  welche  mtS  5ie  ©innen  jei? 
gen,  fonnen  mir  eines  au£er  5em  anbern,  $♦  23. 
ein  Siechte*  tmb  ein  Stofes  wnb  begleichen  unten 

3!  2  fchds 


4  Stffcjemeitie  ©äenfd&aftett  ber  Äbrper» 

fchetben»  3>n  fo  fern  fc^retben  wir  Urnen  eine  2 tuet 
fcebnung  $u;  fogen,  bog  fte  einen  Kaum  ein* 
nehmen;  legen  ihnen  eine  gewifie  (Bröge  unb 
(Beftalt  bei» 

§♦  4* 

®ir  ftnben  ober  in  benfelben  ouch  wutflich  ber* 
fc^iebene  welche  bie  9fatur  ober  bie  j?ung 

bioweilen  bon  einonber  abfonbern»  3n  fo  fern  neni 
tien  wir  ge  sufammengefest  unb  tbeiibar.  Unb 
fco  biefe  $(Kile  jufommengenommen  bie  iTIaterie 
beo  Körpers  auomochen ,  fo  fc^r^iben  wir  eben  biefe 
©genfchoften  ouch  ber  2Kofetie  jw» 

§♦  ?♦ 

Sei  ber  5hei(barfeie  ber  SSKoferie  entgeh  bie 
grage,  ob  biefelbe  bie  ine  unendliche  fortge* 
fet$i  werben  fomte,  ober  ob  mon  enblich  onf  ein* 
fache  fomrnen  müfle,  welche  ihrer  Sfiotut 
nach  feine  weitere  ©intheilung  julaffen,  unb  welche 
tttan  olfo  als  bie  Elemente  bet  Körper  anjufehen 
hoben  würbe»  Unb,  wenn  btcfeß  wäre,  ob  biefe 
einfache  Teilchen  ihrer  ©roge  unb  ©egalt  nach 
einerlei,  ober  unter  einonber  berfchieben  fein ^  wie 
bie  Atomen  einiger  ©elf weifen ;  ober  ob  ihnen  gor 
alle  ©räge  unb  ©egalt  objufprechen  fei,  wie  beti 
£eibni|ifchen  tHonaden  ? 

§»  6» 

©eher  bie  Srfohrung,  noch  bie  bisher  gebrauch* 
(enSrunbe  berSernunft  entfeheiben  hierüber  etwas 
mit  ©ewigheif ;  boch  überzeugt  uns  bie  ergere,  bog 
bie  ^Materie  in  unbegreigich  fleine  ^heile  jertheilef 
werben  fänne,  als  welcbeö  bie  Sntbecfungen  ber 

Ser* 


SKlgemetne  €igenfd)aftert  ber  $6rper*  5 

^ergrbfkrungaglafer,  Pie  9(neP«tifTungett  flatf  ile: 
chenber  (Sachen,  Pie  ®crga(Pung,  t>ie  33erbrenmwg 
Per  Körper  u*  a.  m*  bemüfetn 

§•  7* 

$em  $otper  form  in  Pen  Staunt  eines  anPew 
Prtngen,  e$  fei  Penn,  Pa£  Piefer  ihm  ausmeiche* 
SDies  ^eigr  PieUnburc^öringltctyfeit  Per  Körper* 

§,  8. 

®er  5?Srper  ifT  an  ftef)  foroo^f  Per  SKu^e,  ate 
Per  Bewegung ,  fähig*  £tn  rufxnPer  Körper  aber 
«JiePeillebt  Per  Bewegung,  unP  ein  belegter  Per 
9tuf)c,  ober  93eräri0etung  feiner  ©emegung*  ©ie* 
fee  nennet  man  Oie  €r<Sgöcit  Per  Körper.  £ier; 
Pon,  nie  oon  Pen  allgemeinen  @efe|en  Per  33e«>e* 
guug,  banPeft  Pie  ©echantf* 

§.  9* 

T>k  ©aferie  einee  Körpers  fütfet  nicht  feinen 
ganzen  Stanm  aus,  fonPern  laßt  $xoifd)tnv&unu 
d)m  übrig,  melc^e,  memgflene  jum  5^eil  am 
Pere  ©aterien  in  ftch  haften ,  Pie  in  91bftd)t  feiner 
frembe  hoffen.  hierauf  beruhet  Per  UntetfcbieP 
jmifchen  btd?ten  unP  (odreren  Äorpern*  2)ie 
gröberen  ^ärper,  mit  Penen  fief)  93erfuche  anjMeit 
(affen,  fyaben  atfe  theil*  fremPe  SKaterien  in  fich, 
thcil^  (affen  fte  Piefelben  Purch*  ^Dergleichen 
terten  fmP  j.  23*  ©ajfer,  £uft,  ©arme* 

§♦  io* 

06  aber  Pergfeichen  Sttafetfen  Pie  gwtfifyent 
räumten  eines  körpert  beflanPfg  gan$  ausfüüen, 
ob  fte  felbfl  miePer  anPere  fremPe  JWoterien  in  ftch 

%  3  halten 


6  Slttgcmewe  €tgenfcf)aften  bei:  &6rper* 

galten  u.  f.  f* ,  unb  ob  «behaupt  in  ber  ganzen 
Siafur  fein  ‘Jfjeil  bc*  Staunte*  oon  Sftaferie  leer 
fei,  t|l  eine  gragc,  berat  Sejalmng  wir  ntcfct 
übernehmen* 

§•'  ii* 

3eber  Kärper  brüefe  auf  beit ,  ber  i$n  unter* 
fiu§t,  unb  fällt,  fo  halb  bie  Unterfiu|ung  auf^örf, 
gerabe  herunter,  bc  jio  gefdjwinber,  je  länger  er 
fällt.  33ivfe  5?rafe  bet  Körper  nennen  tvir  tf) re 
Schwere.  IStr  treffen  biefelbe  bet  allen  Körpern, 
mit  benen  ftef)  25erfadje  aufieüen  lajfen,  an;  unb 
alle  Materie  fc^etnt  biefen  3ug  gl«M>  flatf  ju  em$ 
pjmben,  welche*  bie  SJerfu^e  be*  Salle*  itn  luft* 
leeren  ERaume  betätigen« 

§•  12^ 

Ob  aber  biefer  3*9  «ine  un*  Bteljer  unergrunb* 
liehe  Igigenfc^afe  ber  Sföaterie  felbjl  fei,  ober  burch 
irgenb  eine  äußetlid;e  Ucfa<$  hcröot9ekr(U1>t  werbe, 
fönnen  wir  nicht  entfeheiben,  ba  beibe*  uns  in 
©chwierigfeitenoerwicfelt,  welche  bio^er  niemanb 
außofen  fanm 

§•  x3* 

jlärfer  bie  ^eile  eines  Kärpcr*  jufammen* 
Rängen,  bejio  ^dtreer;  je  fd^wäd^er,  bejio  n>eii 
d)tv  ifi  berfelbe.  ©enn  bie  bloße  Schwere  feiner 
5[)eilc^en  $u  Trennung  biefeö  S^fammen^anges  (jim 
reicht,  fo  ifi  berfelbe  flußig.  Rängen  jte  fo  ju* 
famtnen,  baß  man  nicht  einige  ofj»e  Trennung 
mehrerer  ober  3«*$bhrun3  be*  ganzen  .Körper* 
ubfonbern  fann ,  *  fo  5  nennet  mail  &i$tt  fproöe* 
3*  S3  tölaef, 

§.  14* 


StCföemeftte  <Sfeenfd(>aft«t  btt  ftbxptt*  7 

§•  1+ 

©emt  ein  $Srpet  jwar  einet  i^tt  brangenbett 
©ewaft  nachgiebf,  aber  fobafb  biefelbe  nachfagt, 
burch  eine  «on  bet  ©chwere  betriebene  jfraft,  feine 
zotige  ©egaff  «nebenan  anntmmt,  fo  nennet  man 
ihn  elajftfd?,  unb  f<^rei6t  ihm  eine  nuoOehnertöe 
aber  Seöetf mft  ju* . 

§♦ 

SDie  «((gemeinen  Urfad^en  tiefet  ©genfchaften 
ftttbohne  groeifel  in  bet  2(rt,  wie  bie  Solchen  ei; 
neS  ÄirpetS  einanbet  berühren,  ober  in  einanbet 
greiffen,  ju  fud^en*  £)och  würbe  biefes  nicht  hin; 
teilen,  wenn  wit  ttfchc  an$tehenfce,  ja  biedere 
auch  sutifcE  tteibenöe  2\rdfre  £ülfe  nehmen, 
bas  befennen  wodten,  bag  es  in  bet  Statut 
Äraftegebe,  beten  ©rünbe  wit  nicht  «ergehen,  fo 
befannt  uns  auch  i&tre  ©ütfungen  ftnb*  £)er3u; 
fammenhang  bet  Körper  nach  bet  ©rüge  ihrer  ftch 
berühtenben  Slawen ,  bie  Spbung  bet  Stopfen  bei 
gügigen  Körpern ,  bas  2(ufgeigen  bes  © affet«  im 
Sbfchpapiet  unb  ben  ^aarrohrd^en,  unb  bes  üueef; 
jtlbers  im  ©olbe  u*  a.  m  geben  93eifpie(e  bet  ergerett 
©attung;  fo  wie  bie  freiwillige  Ausbreitung  bet 
£uft,  unb  Piedeicht  mehrerer  Körper,  in  einen  grüf» 
feren  JKaurn,  bas  3«r«cfweichett  bes  ©aflerS 
«om  Oele  «♦  betgb  nns  auf  bie  anbete  ju  führen 
fcheinen* 


9t  4  (Srfte 

I  ) 

|  ! 


€rfte  $(bl$eiiuitd» 

t,  ±  Jp 

Q3on  t>cn  Körpern  auf  uni>  in  Per  <£vbe. 


I.  Sßon  Per  £uft. 

§♦  16* 

5SSfr  betßehen  barunter  ben  flußigen  unb  bur<$* 
porigen  Körper,  welcher  bte  Srbe  umgiebt,  «tib 
butch  üag  ©efuhf  leicht  wahrgenommen  mtrb,  3n 
fo  fern  bcrfelbe  mit  mancherlei  t)unflen  angefullet 
ifi,  nennen  , mir  t{w  auch  ben  üDunfifreia ,  bie 
5ltmofphdre* 

'  §*  l7' 

SDie  £«fe  h at  eine  ©chroerc*  SDenn  fie  bermehrt 
bas  ©emichf  cineg  babon  leeren  ©efäffes,  wenn  fie 
htnetngelaffen  mirb,  um  ein  merfltcheg* 

§♦  18* 

©ie  auch  eine  augbehnenbe  .ftraff*  ©ie 
nimmt  einen  größeren  SKaum  ein,  fo  halb  ihr  nichts 
mieberjfeht,  welches  aus  berfchtebenen  93erfuchen 
ntit  ber  Suftpumpe  (a),  ja  felbjt  aus  ber  Möglich* 

feit 

(a)  SfBir  enthalten  uns  hier  unb  an  anbern  Orten 
ber  2$efcbreibung  folcher  SDiafcbinen,  welche  bern 
£ehrer  nicht  unbekannt  fein  f&tnen,  ber  biefelben 
am  fuglicbfien  bei  bem  Vorträge  mit  SBorjeigung 
unb  Scrglieberung  befchreiben  fanm 


9 


Suff, 

feie  i(ireg  @e6rauc$eg  erhellet*  Unb  Hefe  $rafe 
nimmt  ju,  wenn  man  |te  t>or§er  in  einen  engeren 
EKaum  ^ufammengebrüeft  fcat,  welcfreg  bk  SBinb; 
b&c^fe  beweifet. 

§•  *9- 

2(uc§  aufer&em  i(i  fcte  mt?befjtienbe  $r<tfi  6« 
Suft  mand^edei^eranberiittgen  unterworfen,  ©d>roe; 
felige  Kampfe  berminbern  biefelbe,  welches  man  bei 
Sinjunbung  beg  ©c^wefelg  in  berftyloffenet  £uft  auf 
tnei)t  alg  eine  2(it  gewahr  wirb*  2lu<fy  berbinben 
fid^)  bie  5&eifc^en  ber  £uft  mit  ben  $(>eild)en  anbe; 
rer$5rper,  $.  23.  beg  ©afferg,  ber  ©alje  btewei; 
fen  fo  genau,  baß  jte  i&re  augbe^nenbe  Äraft  babei 
gan$  $u  bedienen  f^einen,  bergleidjett  £uft  bie 
Sftaturlef)rer  eine  fijtre  Suft  $u  nennen,  unb  non  ber; 
jenigen  ju  unterfd^eiben  pflegen,  welche  ft<$  in  ben 
Swifc^enraum^en  folcfcer  Körper  beßnbet, 

§♦  20* 

93erme£ref  wirb  bagegen  bie  augbejjnenbe  ^raft 
ber  Suft  bur<$  bie  ©arme,  welcfyeg  bie  Serfpren; 
gung  bamit  angefMeter  berfcfylojfener  ©efäffe,  unb 
bie  2fugbef)nung  einer  faß  luftleeren  23lafe  bei  t£rer 
(Erwarmung  geigen*  3n  weit  (jö^erem  ®rabe  aber 
bur<$  bie  ©unfle,  wenn  bie  ßpe  £uft  ftdj  bon  i§nen 
öbfonberf ,  unb  ijjre  augbefcnenbe  Äraft  wieber  er* 
§ä(t ;  eg  mag  biefeg  bur<$  geuer  ober  anbere  2(uf; 
lofungen  gefd}e(jen,  welcfjeg  bie  ©ampffugeln,  bie 
S3epirglafer  u.  a.  m.  beweifen* 

§♦  21, 

9fug  ber  ©cfywere  ber  Saft  mit  i&ter  augbe^; 
wenben  Äraft  sufaromengenommen  folgt,  baß  bie; 

21  5  feffce 


IO 


£uf  U 

felbe  In  iilcbtigcit  @ege«bett  tid^fet,  feerer  uttb 
eiaflifc^et  fern  muß,  ate  in  [)tyetm,  mH  fte  trt 
jene»  btttd)  bie  gaff  bet  batauf  liegenbett  Suff 
fammengebrueff  mitb;  fo,  baß  i^re  attabefcnenbe 
Äroft  in  nichtigen  ©egenben  bet  gafl  bet  barauf 
liegenbett  Suff  gleich  fein  muß*  @ie()e  £tetbon  bie 
Sietomefrie* 

§♦  22* 

SDa  bie  Safe  tta<fy  i^rer  ©$were  einen  $5rpet 
bon  öücn  ©eifert  brüeff :  fo  i)  f)a(f  fte  bie  Körper, 
jmifc^ett  tbeld^e  fte  tticftf  einbtingen  fatrn  /  fefl  5m 
fammen.  3*  ^  SKagbebm  giften  Jjalbfugefn, 

2)  bt lieft  fte  bie  Körper,  r oeifyt  ieicfjfer  ftttb  ate  fte, 
5.35*  5-amme  unb  3i<wd),  irt  bie  £of)e,  unb  be* 
nimmt  bett  übrigen  einen  $(jeU  i(jret  ©dimere, 
Keifte*  festere  eine  mit  .Körpern  bon  betriebener 
©röße  im  ©(eid^gemic^f  gefegte  ©age  im  (ufrtee* 
reit  SKaurne  bereifet*  3)  Öietißcrf  fte,  wenn  i(jt 
©ibcrjianb  bon  einet  ©eife  gehoben  wirb,  bon  bet 
ttttbettt  gewatfige  ©ürfungert,  fptengf  ©laöfc^eij: 
bett  unb  bvücft  ba0  ©affet  irt  Gebern  unb  ©augs 
werfen  in  bie  ^öjje,  welche  (eueren  tjjre  ©ütfung 
im  luftleeren  Staunte  bedienten* 

Sben  biefeibert  ©ütfmtgert  feiflef  irt  bett  unte* 
rert  ©egenben  auefc  eine  betroffene  Suff  barefc  t§te 
au$be§nenbe  Kcaff*  (§*21*) 

§•  23. 

35aö  9fnfc^(agen  an  einen  efafltfc^en  Körper, 
ober  fonfl  ein  f^neüeö  gif  fern  beffelben,  j*23*  einet 
©aife  obet  ©(ccfe,  bringt  bei  uns  bie  ©mpßnbung 
einee©d;alie6  (jerbor,  ®o<$  fallt  Hefe  weg,  wenn 
(f$  bet  gebaute  Körper  im  luftleeren  Staume  befind 


II 


£uft* 

bet,  wie  bie  93erfucfte  geigen*  Die  £uft  ntu£  haftet 
ben  @d>all  $u  unfeem  öftt  beforbern,  Da  aber  eilt 
jiffernber  Körper  bet  £uft  feine  anbere  alä  ebenfaite 
eine  jitternbe  Senkung,  bj*  fc^nett  mieberftoftlte 
©toße,  mlttfteilen  fann,  fo  muß  biefe  bie  unmiti 
telbare  lirfacft  beo  ©dralles  feim 

§♦  24. 

Da  eine  pfoftlicfte  $u6beftnung  bet  £uft  bei  iftt 
als  einem  efaßifcften  .Körper  ebenfalls  ein  fcftneüeS 
Sittern  ocrurfacften  muß ,  bis  fte  t niebet  $ur  SKufte 
fommt,  fo  muß  biefelbe  c|leid>faü6  einen  ©cftali  fter* 
Potbringen,  welcftes  bie  £ofimg  eines  ©cftießgeweft* 
res  unb  bie  j?naüpnloec  jeigem  (Sine  glefcfte  ©nt# 
fung  muß  bas  p(6|licfte  (Stahringen  betfelbett  oon 
betriebenen  ©eiten  in  einen  Pon  iftt  leeren  9\aunt 
Perurfacften,  welcfteS  bas  ÄnaL'en  mit  einet  ?>eitfcfte, 
wnb  bie  glaferne  fogenannfen  33omben  beweifen* 

§♦  25* 

©esttt  bie  jittetnbe  Suff  gegen  feße  .Körper 
floßt,  fo  erfolgt  ftierauS  betriebenes* 

1)  ©ie  tfteilt  benfelben  eine  jitternbe  Seme; 
gung  mit,  woburc^  bet  ©cftall  aucft  burcfc  folcfte 
Körper  fortgepßanjt  wirb,  welcfte  bie  Suft  fclbfl 
nicftt  burcftloßen*  Das  3^ftrn  bet  genßern,  ja  felbß 
uaftec  dauern  bei  ßofung  bet  ©tücfe  iß  befannt* 

2)  ©ie  prellt  pon  benfelben  mit  einem  äftnlicftett 
3ittern  jurücf ,  unb  oerutfacftt  einen  ©ieberfcftall, 
bet  beßo  merf  lüftet  wirb,  wenn  bet  gebacftfe  Kor; 
per  Pon  bem  Urfprunge  beS  ©cftalles  mäßig  entfernt 
iß,  unb  bet  bret;  Pier;  ober  meftrfacft  werben  fann, 
wenn  bie  Suft  pon  berßftiebentltcft  entfernten  Kör* 
pern  jurucfgefcftlagen  wirb* 

§♦  25, 
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£uf l  ftcfjt 

§.  26 . 

©nfge  ottbctc  fragen  in  9fnfe§ung  be$  @c fyaii 
fe$,  welche  tfjc i($  bte  Bewegung  beleihen,  freite 
feine  Q5efötberung  burd^  bte  53efcböffm|)eif  bet  Suff, 
bie  Slid^fmig  beö  ©inbeö,  ben  5Bieberfc()ad,  wie 
öuc^  oieSprad^unbHbrröfjre,  enb(td)  au<|,  wd<$e 
bie  unb  $feffe  ber  $b»e  betreffen,  berfparett 
wir  jum  93orfrage* 

II.  SSott  tem  ßtcfjte* 

§*  27* 

5BaS  feuc^fenbe,  bur$ft<$ftge  unb  unburd^ft^ 
flge  Körper,  t^ren^Burfungennoct,  fein,  ift  be* 
fanttf.  93ott  ber  Statur  be$  Steife*  felbfl  aber  i(l 
bte  Hauptfrage,  ob  bajfeibe  au$  2fu$ftüffen  be$ 
leucfcfenben  $orper$  befiele,  ober  ob  bie  SKaferie 
brjfdben  burct  ben  ganjen  ©effraum  berbreifet  fei, 
unb  $ut  Sdeucfyfung  ber  ©egenflanbe  bfo$  einer  ge* 
wißen  Siebung  ober  33eweguug  bebutfe,  baß  a(fo 
bas  Sic^f  burcfc  biefe  ©aferie,  fcen  jletteU/  un* 
gefafjr,  wie  ber  ©cfcad  burcfc  bie  £ufr,  forfge* 
pßanjt  würbe* 

§•  28. 

@0  biele*  bie  (e|ferebom  ©e$  (EarfeO  juerfl  bors 
getragene,  bon  (Sulern  unb  anbern  aber  betätigte 
SReinung  für  ft<$  §at:  fo  jjebt  fte  boc£  nicfjf  ade  bei 
bem  Sichte  borf  ommenbe  <&$wierfgf  eiten  >  ba^er  wir 
unO,  o£ne  hierüber  ju  entleiben,  bornejjmlict  an  . 
baojenige,  wao  bie  ®rfa()rung  babon  unffteitig  lefc* 
ret,  galten  woden* 

§.  29. 

©as  bewegt  fief),  fo  lange  es  feilt  Jpins 
ternlf  ««trifft ;  wie  jebet  Körper,  in  geratet  £inie 

fort; 


I? 


forf ;  unb  jwar  mit  einer  fo  groß cn  ©efcfcwinbig; 
feit,  bafj  bie  Wteti  geglaubt,  es  brauche  zu  feiner 
Fortpflanzung  gar  feine  3Me  Qlflronomie  le£rf 
biefe  ©ef<$winbigfeit  einiger  9Kaa|feu  bejlitnmen, 
wooon  an  feinem  Orte  gerebet  werben  foll* 

§.  30. 

©efjt  aber  ein  £ic^tffra^f  aus  einem  burcbftdj* 
tigen  Körper  in  einen  anbern ,  ber  bientet  ober  locfei 
rer  als  er  felbfi  ijf,  über:  fo  fd(jrt  berfelbe  nur  ln 
bem  einzigen  §aüe  gerabe  fort,  wenn  er  bie  Ober; 
fia d)e  bcffelben  fenfredjt  trifft;  fonjl  wirb  er  entwei 
ber  naefy  biefer  fenf  redeten  Önfe  ju,  ober  bauen  weg 
gebrod;en,  je  nacfybem  ber  Uebergang  aus  bem 
locferern  Äorper  in  ben  biederen,  ober  aus  btefem 
in  jenen  gefegt*  Sin  geraber  ©toef,  ber  zum 
$f)d(  unter  ®affer  jle§t,  ft e§t  wie  gebroden  aus; 
unb  etn  ©egenfianb,  beu  mir  burd)  ein  ©las  ©af; 
fer,  ober  ein  unebenes  ©las  feigen,  %int  nic^t 
ba,  wo  er  ftc^  wütflief)  beftnbet,  z«  fledern  £ter; 
bon  (janbelt  bie  SDipptrif  befiimmter* 

§♦  3i* 

©enn  bas  Sic^t  bie  Oberfläche  eines  feflett 
Körpers  jlreift,  fo  ienft  es  jt<$  etwas  nad)  bemfel; 
ben  herum,  meines  man  bie  23eugung  fcee  iUd?; 
tes  nennet  ©ie  ©ranze  &c$  ©d;attens  eines 
Ädrpers  ifl  allezeit  mit  etwas  Sicht  bermengt,  unb 
ba&er  fermer  ja  beflimmen* 

§♦  3^* 

Fallt  bas  Sicht  auf  bie  wohlgegfattete  Ö6erfla; 
c^e  eines  uuburc^ftc^tigeu  Körpers,  eine  Spiegel; 
flache,  fo  wirb  es  ohne  gar  roerf  liefen  Abgang  unb 

Sßeri 
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£tdjf.  •  ,  , 

SSeratifccruttg  feiner  Satte  sut'ucirgeivotfett.  Xpien 
bon  hobelt  öic  j?atoptrif* 

§♦  33* 

@o  &alb  ein  Körper  einiges  Sk^t  in  mtfer  9iuge 
Wirft,  wirft  uns  bcrfelbe  ftchtbar,  ilnb$war  muß 
bas  £id)t  aus  jeber^u  unterfchdbeuben  ©teile  (jebem 
§M^pjtfdjen  ^tmete)  bes  ©egenffanbes  nach  allen 
©eiten  aus  jlrahlen ,  weil  foitfi  nicht  mehrere  9)rr* 
fonen  jugldch  biefelbe  fe^en  fonntem 

§♦  34* 

SEBir  fefKn  aber  bie  Körper  unter  mancherlei 
5^tbeit*  ©nige  begaffen  beflanbig  eben  biefdbige 
fcef,  ober  neränbern  fte  boch  nur  wenig;  anbere 
hingegen  feigen ,  nacfybem  fte  t>erfc^iebentli^  ange* 
fe^en  werben,  auch  ganj  betriebene  garben,  bie 
jtd;  mit  ihrer  Sage  beränbeut,  unb  beten  feine  man 
ihnen  eigentlich  beilegen  fann.  @efd)liffene  ©lafer, 
ja  bie  reinefien  SbelgejTeiue  ftnb  bon  biefer  3irf; 
<md)  leiden  berfchiebene  ßüßige  Körper ,  5.  93*  eine 
$incfur  bon  Sraftlfenholje,  etwas  ähnliches.  ©or; 
aus  benn  ju  f^lieffen  tff,  baß  wettigfiens  bei  biefen 
lederen  bie  93erfchiebenhdf  bet  garben  bon  ber 
93erfchiebenheit  berer  Sicltfirahlen,  bie  bas  Sage 
bon  ihnen  erhalt,  §etrögireti  muß« 

§*  35. 

9itn  beutlichflen  jeigen  biefeS  bie  mit  einem  brek 
eefigen  alafernen  ^riSma  nach  Sftentons  93cifpiele 
onjujMcn&en  93etfud,)e.  ©enn  man  bas  burch 
ein  f  (eines  Soch  faöenbe  Sonnenlicht  bamit  gehörig 
aujfangt,  fo  jevfpaltet  fid^  bapbe  in  rot^e,  gelbe 
unb  blaue  Strahlen ,  jwifdjen  benen  [ich  folche  be* 

fttibot, 
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ftnben,  bereit  garben  au«  SSermifdjung  ber  gebach* 
ten  an  einanber  gränjenben  .^auptfarben  entfielen* 
SDer  lebhaft  rot{)e  ©tra^i  ijl  bejlanbtg  berjentge/ 
ber  bk  menfgfle  S3re<hung  Uibtt,  unb  ber  bfaue, 
bet  am  fiarffien  gebrechen  wirb,  berliefjrt  ftch  in« 
93toletfe,  beflett  aufterffe  ©ran je  man  wegen  i&rer 
Schwache  faum  erfennen  fanm 

§♦  36* 

gange  man  einen  folgen  gefärbten  ©tra$f  mit 
einem  anbern  auf,  fo  wirb  berfelbe  bon 

neuen  gebrochen ,  aber  nid^t  gefpaiten,  unb  behält 
feine  garbe*  gange  man  fte  tnögefamme  mie  einem 
guten  23rennglafe  auf,  fo  geben  fte  in  beffen  33renn* 
puncte  einen  weiften  glecf ;  hinter  welkem  jtch 
aber  wteberum  bie  garben  in  nmgefejjrtee  Drbnung 
jetgen* 

§♦  37* 

SKatt  f i^iieftt  hieran«,  baft  ba«  weifte  ©onnem 
lic^t  ein  au«  »ergebenen  garben  jufammengefe^te« 
ßicj)t  fei;  unb  ba  ba«  übrige  ßic^t  ähnliche  Srfchei* 
nungen  giebf,  baft  e«au<$bamit  eine  ähnliche  23e* 
wanbnift  habe.  ©te  wir  aber  wiflen,  baft  bie  mef* 
flen  un«  befannten  garben  burch  eine  Sttifchung 
ber  gebauten  ^aupffarben  entliehen:  fo  fonnert 
wir  e«  t>on  ben  übrigen  oermue&en,  obgleich  bteje* 
nigen  SRaterien,  womit  wir  bk  ßidjtfarben  bör* 
jleffen  müpen,  ^ierju  nic^ttüc^cig  ftnb* 

§♦  38* 

©enn  affo  ba«  ßic^t  felbff  affe  garben  in  fiefc 
häft,  fo  i|!  e«  nic^t  unwahtfd^einiieh ,  baft  auch 
bei  benenjenigen  Körpern ,  ben^n  wir  eine  bejlanbf* 

9* 
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ge  garbe  jueignett,  tiefe  weiter  nichts  ihnen  eigen* 
thümliches  fep,  als  tag  tiefer  tie  eine,  ter  untere 
eine  untere  91r(  ter  Sichtgrahlen  in  unfer  9luge  ju 
werfen  gerieft  fei,  unt  tag  ter  allgemeine  @runb 
tiefes  Unterfchiebes  in  berSSefchaffenheif  ter  in  feiner 
Oberfläche  begnbli<hen  $heiM?en  liege.  Dag  alfo 
ein  blauer  Äorper  ^aupCfdc^Uc^  tie  blauen,  ein 
gelber  bte  gelben  u«  f.  f. ;  tag  überhaupt  ein  weijfer 
ober  hell  gefärbter  tie  metffen,  ein  fchwarjer  ober 
tunfei  gefärbter  aber  tie  weniggen  Stchtgrahlenbem 
S(uge  juwerfe* 

§•  39* 

2BaS  tie  33erf<hietenheit  ter  Sichtgrahfen  hier* 
ju  Permoge,  erfennen  wir  auch  baraus,  weil  bei 
SSeränberung  bes  Siebtes  tie  rneigen  garben  geh 
fehrmerflich  oeranbern;  welches  man  leicht  wahr* 
nimmt,  wenn  man  eben  biefelben@egengante  nach 
nnb  nach  bei  tem  Scheine  ter  Sonne  unt  bes 
SJKonbeS,  bei  ter  glamrne  eines  SBachölichteS  unb 
angejünbeten  mit  Salj  Permengten  33ranbtwefneS 
ober  2ßetngetge$  betrautet* 

§♦  40# 

Dag  aber  tie  ©egalf,  oter  überhaupt  tie  33 cs 
fchaffenheit,  ter  ?he^chetl  ÄorperS  jur  £er? 
Porbringung  tiefer  ober  jener  garbe  würfe,  wirb 
taburch  begütiget,  tag  tie  metgen  Körper,  wenn 
ge  jertieben  ober  jergogen  werben,  tabei  eine  ganj 
untere  garbe  erhalten;  ferner  baburch,  tag  Per? 
ghiebene  SWaterien,  wenn  ge  mit  einanber  Per? 
tnifcht  werben,  fo,  tag  geh  ihre  Teilchen  genau 
perbinten,  eine  gan$  untere  garbe  geigen,  als 
welche  turch  eine  bloge  SHifchwttfl  ihrer  garben  ent? 
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flehen  tonnte ,  wobonbfe  gemeine  Sinte,  bie  Q3em 
$oefinctur  mit  ®aj]er  oermifcbt,  Tupfer  in  ©<$ef* 
bemafler  aufgetöfet  u.a.  m.,  ju  iSeifpiefen  bienen 
fanm 

§♦  4r* 

3um  Q3efchfu£e  biefe*  2ibf<hnitte*  fragen  mit 
noch  einige  Stagen  entmeber  $ur  miinblichen  ©ror te* 
rung,  ober  oielme^r  a!6  fofc^c  ®eheimnij]>  bet  91a* 
tut  oor,  beten  Shiffiäruug  oteiieic^r  erleuchteteren 
Seiten  borbehaftcn  t(i: 

1)  QBa?  tljuf  eigentlich  bie  ©onne  unb  anbere 
lenc^fenbe  Körper  $u  ber  Erregung  beä  Sichte*? 
2)  2Bie  bringen  bie  Sachen  eine*  Äörper*  biefe 
ober  jene  Sorbe  beroor?  3)  3)a  ba*  non  ben  ©e* 
genflanben  auefltejfenbe  Siebt  ft<h  bidfältig  bur<h* 
freujen  muß  (§.  33«)/  wie  fann  biefe*  ohne  93er* 
wirrung  ber  Skhtjlrabfen  gefaben?  4)  5Ba*  ijl 
bie  ©urebftebtigfeit  ber  Körper?  5)  5öd<he*  finb 
bie  naturlicben  llrfacben  ber  55re<hung,  23eugung, 
guruefmerfung  unb  ©poltung  be$  Siebtes? 

©0  ijl  feiert  $u  begreiffen ,  baf)  fich  biefe  fragen 
nicht  eher  beantworten  loflen,  beoor  nicht  bie 
Hauptfrage  (§*27*)  über  bie  Siatuv  be*  Sichte* 
entfliehen  ijl. 

III.  S3ott  &m  geuer. 

§.  42. 

©enn  §arfe  Körper  gegen  einanber  gerieben 
werten/  fo  entfielt  jwif<$en  ifcnen  eine  ©arme; 
unb  wenn  ba«  SUiben  heftig  uub  anfialrenb  genug 
ijl,  fo  geben  fte  entweber  ein  rctfjlicfyc«  Ctcfjt  ober 
eine  glömme  bon  ficb.  33a«  erjlere  ffcut  j.  23.  ba« 

23  2Küf)f; 
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$euer*  , 

SRüfcfeifen,  ba$  anbere  Die  Olpe  einet  5Bagenrabe$ 
wenn  jte  ttic^t  efngefcbmiert  ftnb ;  aud)  giebt  ba$ 
gufammenfctlagen  be$  ©fahles  unb  ©teineS  ein 
33etfptel  oon  jenem*  ®ben  biefe  ®ürfungen  erfol* 
gen  aber  auch,  wenn  man  einen  Äorper  einem  fcfcon 
erregten  $t\m  genugfam  nähert. 

§♦  43* 

9(uö  bem  erfteren  etfennen  wir,  bag  in  folgen 
SSrpern  eineSKaterie  enthalten  fein  mu|j,  wei  te 
fcurct  ba$  SXetben  berfeiben  in  '«Bewegung  gefegt 
wirb,  unb  baburcfc  biejenigen  2Birf ungen  £etoor* 
bringt,  bie  wir  bem  fyutv  jufcfyretben,  unb®är; 
me,  «$i£e,  ©lut  ober  33ranb  nennen*  3n  ^ctn 
^weiten  galle  bringt  bie  fc^on  in  Bewegung  gefegte 
SKaterie  in  ben  Körper  hinein,  unb  bringt  in  tyrn 
ä^nlic^e  $Burfungen  ^eroor.  9Kan  fann  biefe  2Ka* 
ferie  Slementarfeuer,  Smttm&tivit  nennen* 

f  44* 

SDaß  biefe  SKaferie  außerfl  fein  fein  muffe,  fcjjen 
Wir  barauä ,  weil  aucfc  bie  btc^teffen  Körper  $*  25* 
5Wefalleunb©teine,  bec2ßärme,  baoijl,  i{jrcr25e; 
wegung  ben  Durchgang  nid^t  wehren  fonnen*  3)a|$ 
i£r  aber,  wenn  fie  einma^l  in  Bewegung  gefegt 
Worben,  eine  au*bef)nenbe  Äraft  jufomme,  erfen* 
»en  wirbajjer,  weil,  wenn  ein  wärmerer  $6rpec 
einen  folteren  berührt,  bie  Sßarme  au*  jenem  in 
Mefen  übergebt,  welche*  außer  gemeinen  Srfafcrum 
gen  ba$  Sfcermometer  beweifef. 

§.  45. 

®te  übrigen«  bie  <£hei!cf;en  biefet  SKaferie  ge* 
Haltet  fein?  £)urc{}  wa«  f«t  eine  ^Bewegung  ben 

felbett 
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<  $euei\ 

fel6en‘  bie  ®arme  6en>«rft  werbe?  06  fte  bon  ber 
Sftaterie  bes  Siebtes  unferfd)teben,  ober  bamtf  einer; 
(ei  fei,  unb  ob  fte  in  biefem  §allc  nad>  S3ef4ö(f  ^ 
§eit  i^rer  Bewegung  ober  tyrer  SRenge  balb  (euchre, 
halb  wärme,  halb  beibes  leifle ?  ftnb  gragen,  welche 
wir  unentfcfneben  (offen  muffen;  wiewohl  bas  (egte 
fcabmd)  wa^rfdjeinlicb  wirb,  bog  Sic^t  unb  geuet 
mel)renf£ei!s  mit  einattber  berbunben  ftnb,  ober  ft ;d), 
wibrtgenfall*  ber  ©runb,  worum  fte  e$  nic^t  fein, 
bocfc  leicht  nermutjjen  läßt* 

§♦  4^ 

$Me  SBürfungen  bes  geuerS  ftnb  nad)  93erf$fe; 
ben^eif  berer  .Körper,  bieestriffr,  fegr  t>erfd)ieben«. 
(Einige  berfelben  galten  biel  -Öremubatee,  bas  ijl 
folcge  ^geilcgen  in  ftcg,  welche  mit  ber  geuerma; 
fette  flarf  jufammen^ängen,  unb  bei  igrer  93ewe; 
gung  löSgerijfen  werben;  woburcfr  bie  übrigen $f)ei(i 
<$en  bes  körpere,  tgetls  als  glömme  ober  3fauc§ 
in  bie  Suft  bunjlen ,  t^e  1(6  bo<$  aus  ctnanber  gerif# 
fen  werben ,  unb  unter  ber  ©effalt  einer  51fd)e  ju; 
rücf bleiben,  fo,  baß  ber  Körper  felbji  baburt^  5er; 
floret  wirb.  93on  folgen  Kärpern  fagt  man :  fte 
geben  öem  feitet:  rfa&rung. 

§.  47. 

(Es  erforbern  aber  biefe  ©mfungen  eine  freie 
Suff,  ©lüenbe  Kohlen  unb  bte  flamme  eines  S*d)* 
tes  t>erl6fcgen  in  nerfc^loffener  Suft  aisbalb;  im  luft; 
leeren  9vaume  aber  fogteic^.  ^a  in  biefem  läßt 
ftdj  gar  feine  flamme  (jerborbringen,  welches  ber 
SSerfuc^  mit  bera  ©cfcießpulber  beroeifet.  2)ie  t>ott 
bem  Körper  losgeriffenen  S&eilcfyen  (leigen  nämltcfc 
in  ber  Suft,  als  einer  fcfcwereren  JWaferie,  in  bie 
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%mx. 

jjöhe  (§«  22«  9h  2«),  woburch  bie  Oberfläche  be* 
.Körper*  Port  leiten  gereiniget  n>irb,  bte  gcuerma* 
ferie  ober  eine  freiere  ^Bewegung  auf  berfelben  er; 
hält«  ©a^er  fleh  beritt  auch  ba*  geuer  burdj)  3u* 
fuhrung  fnfc^er  Suff  (Einfachen)  pcrflärfen  laflt. 

Ob  gerbet  bie  Sufr,  nach  ber  Meinung  einiget 
Sfloturlebrer  noch  ein  mehrere*  letfle,  wollen  wir 
wenigjien*  nicht  penteinen« 

§♦  48* 

Sfnbere  93eranberungen  leiben  biejenigen  Kör; 
per,  welche  entweber  an*  Mangel  be*  Srennba; 
ten,  ober,  weil  i(jre  ©nfjünbung  oerhütet  wirb, 
fcem  Setter  E eine  Haftung  geben,  >Dahin  ge; 
hören  i)  bie  fe(ien  Äorper,  welche  burch  Per; 
flhiebene  ©rabe  ber  2Barme  ober  £i£e  flüffig  wer; 
ben,  ittbem  bie  einbringenbe  geuermaterie  ben  3«' 
fammenhang  ihrer  J^eilc^en  auf^ebt.  3«  35«  J?ar$e, 
@la*,  Metalle«  2)  ©ie  flnffigen  Körper,  welcpe 
bei  bem  für  einen  j eben  etforberlichen  ©tobe  ber 
£ifce  fieben,  b«  i«  fowofll  bie  in  ihnen  enthaltene 
Suff,  al*  bie  jubringenbe  geuermaterie  in  35Iafen 
pon  ftcfc  geben,  unb  babei  mehr  ober  weniger  au*; 
bunflen«  3)  5>ie  fefien  2\6rper,  welche  ba; 
bur<h  beeter  werben,  inbem  ihre  überleben  burch 
91u*bünflung  be*  ba^wifchen  beflnblichen  glüffigen 
einen  ftarferen  3ufammenhnng  erhalten,  3*  35« 
Seim  unb  Sh011*  4)  ®ie  fefien  Zvorper,  welche 
bei  einem  beträchtlichen  ©rabe  ber  £if$e  gtuen, 
b«  i,  ein  rötliche*  ober  weibliche*  Sicht  Pon  fich 
geben;  babei  aber,  wegen  be*  flarfen  -gufaramen; 
hange*  ihrer  $f)cile  unb  SWangel  be*  brennbaren, 
Feinen  gar  merflichen  Abgang  ihrer  SSftaffe  leiben« 
3«  25«  bie  Sföetalle,  ber  91*befl« 


§*  49* 
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§*  49* 

SDoa  geuer  Pie  meijfen  ÄSrpet  oua*  3tt 
51nfe()iing  Per  fläzigen  ijl  eine  blofje  ©arme  Pojii 
fcmreidjenP ;  in  21nfe£mng  Per  fefien  ober  gehört 
mef>rentj)eils  Qifye  cPer  @l«f  Po$u.  3Me  wenigen 
Körper,  welche  ^ter  eine  2(uäna$me  erforPern,  lop 
fen  enfwePer  wegen  tyrer  weifen  3wfäKHMumd}ett 
Per  geuermoterie  einen  gor  jn  freien  Durchgang, 
üPer  Pie  ifwen  obgef^enPe  genc^rigfeif  tnoc|t  Per 
©arme  pa£,  oPer  fte  fjaben  gafern,  welche  nic^f 
o^ne  ifjre  Sftttifiws  verlängert  werPen  fbnnen* 
3*  23* 

§♦  50. 

2)te  gaufnip  eine*  Äorper*,  Pie  ©afctung,  Pa$ 
Slttfbranfen  gewijfer  ©aterien,  wenn  pe  mit  ein; 
anPer  permengt  werPen,  fonnen  nic^f  o£ne  eine 
heftige  innerliche  Bewegung  erfolgen*  (£$  tfl  Pem* 
naef)  fein  ©unPer,  Pop  wenn  Pie  in  folgen  Um; 
fionPen  beftnPHc^e  ©ape  viel  geuermoterie  enthalt, 
eine  ©arme  oPer  Qi §e,  jo  wenn  fte  jugleicfc  viel 
Q3rennbare*  §at,  gor  ein  SronP  Parau*  entfielen 
fann*  3u  Seifpielen  fonn  Pie  oon  felbji  erfolgenPe 
(Erdung  Pe*  äflijle* ,  Pie  Sofcfcung  Pe$  Äalfe*, 
eine  SKifc^ung  pon  (Sifenfeü,  ©c^mefel  unP  fflop 
fer,  rauc^enPer  ©olpetergeifl  mit  SMfenoI,  aticfc 
Per  fogenonnte  Urinp§o*p|oru*  Plenen* 

§♦  ji. 

Sen  Sttanget  bet  SBarrne  nennen  wir  2Wlte, 
unb  beten  $i&tten  Stab  ^to(l.  ©o6a(b  ftc^  bte 
etregte  geuermatette  o&ne  (£rfe$ung  tyretf  9i6gans 
ge$  gar  j«  fe&r  aubbreitet ;  ober  t&re  jur  2Bärme 
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22  geuer* 

crforfeerfidf>c  93ewegung  nacfßdßt,  muß  a(fo  bi e 
«Kälte  einbte<$en* 

§♦  52* 

3$re  SBurfungen  finb  fofc fy,  welche  bet  9(6; 
gang  ber  ®drme  naefy  ftd}  fließen  muß*  i)  ©ie 
bringt  bie  ßujfigen  Äorpet,  fo  lange  ftc  ßujfig  blei; 
ben,  wie  anc^  biqenigen  fejlen,  welche  bie  ©arme 
ausbebnf,  in  einen  engeren  £Kaum*  2)  i?6bere 
@rabe  berfelben  aber  berroanbeln  bie  meiffen  ßüjfi; 
gen  Äörper  in  fejle,  $.  93*  3Bajfer  in  0?,  Öuecf; 
[über  in  rin  fcfleß  Sftetatf ;  inbem  ber  2ibgang  bet 
gwrmaferie  if^re  Sfjeild^en  nd^er  an  einanbet 
bringt  ,  mobur4  fie  einen  gufammen^ang  erhalten* 
3)  93erfc|>icbene  fefle  Körper  werben  eben  ba^et 
burcf)  eine  plo£(k^e  ©fdlfung  i(m  Oberßdcfye  ^att 
aber  fprobe*  3.  93*  ©tafjl  unb  ©lastropfen,  wenn 
fte  au$  ber  ©lut  plc§li^>  in  faltes  ©aßet  fornmen* 

§•  53- 

3Bir  fejjen  öftere ,  baß  ba$  ©ö  bie  ©efafle  $et; 
fprengt,  unb  me(;r  3{aum  einnimmf,  a(6  ber  fluf* 
fige  Körper,  woraus  es  entßanben  tfl,  welches 
mit  bem  Porigen  §*  (9i*  i*  unb  2*)  $u  fireiten 
fcfcrine*  ©ne  genauere  93eobac^tung  jeigt  aber, 
baß  biefeS  beflo  mef)r  ©fatt  ßnbe,  je  p^lic^er  bie 
Kälte  einbric^f*  3Die  geuermaferie  ge^t  in  folgern 
galle  fernen  in  bie  angrdtijenbe  falte  Saft,  ober  bie 
üKdnbe  bes  ©efaffeS,  worinn  bas  ©ajfer  bcßnblic^ 
ift /  über  (§*  44. ),  be(jttf  burd;  tljre  23ewcgung  bie 
barin  befmbltc^c  Suff  aus  (§*  20.),  unb  oerurfac^e 
in  bemfelben  folc^e  93erdnberungen,  bie  bem  ©ie; 
ben  dijnlfcf)  finb,  welches  wir  aus  bem  Stauchen 
bes  Sßaffers  bei  jlrenger  Kälte,  unb  ben  barin  auf; 
*  fteigen; 
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fieigenben  QSlnfen  feiert,  Dfefe  Stofen  erflatren 
aber  großenteils,  ej)e  fte  noc£  bie  in  i{jnen  beftnte 
licfce  Suff  oon  fic^  gegeben,  welches  wir  ans  beit 
im  ©fe  jurücfbleibenben  Stofen  merfem  $icr* 
tmd)  muß  aber  bas  ffiajfer  um  fo  me§r  ansges 
be^nc  werben,  ba  fonft  bie  in  ben S^if^^nraumc^eit 
beffdben  beftnbiie^e  Suft  feinen  9lanm  nic^t  metf# 

bermefcrt* 

§♦  54* 

Die  :  1)  ob  fic^  bie  geuermaferie  fipfe 
ren,  b.  i.  mie  ben  teilten  anberer  Körper  o&ne 
alle  Sewegung  jufammen^angen  lafle?  2)  ob  man 
if)r  eine  Schwere  juftreiben  fonne?  3)  ob  es  Sic^e 
o&ne  alle  5Barme  gebe?  4)  ob  eine  befonbere  9Ha* 
terie  ber  Äälte  in  ber  9?atur  oor^anben  fei?  5)  roa$ 
©a($,  Salpeter  unb  ©almtaf  in  einigen  befannten 
93erfuc^en  ftu  ^eroorbtingnng  ber  j?älfe  letjien? 
wollen  wir  $ür$e  falber  ber  münbliten©6rferunij 
borbefcalten.  ; 

IV.  S3on  ber  ©eftricitdt* 

§♦  55* 

©cfcon  bie  9(lten  haben  bemerft,  baß  ber  Sern* 
fleht,  wenn  er  gerieben  wirb,  leichte  .Körperchen 
an  ftcfc  jie^t.  9lnbere  ^ar^ige  Körper  tun  eben 
bajfelbe*  9lm  (larfjien  aber  jjae  man  es  bei  betn 
@lafe  wahrgenommen,  welches  babei  noch  anbere 
©Meinungen  giebt,  bie  man  insgefamme  nach 
betn  SRamen  bes  Sernjieins  (Ele&rum)  fgleEer U 
fcfye  $u  nennen  pßegf, 

§*  5  $♦ 

3Benn  bas  ©las  eneweber  mit  ber  £anb,  ober 
einem  Sappen ,  gerieben  wirb,  fo  jteht  es  alsbalb 
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9>apierfpaue ,  ©olbfchaum  unb  anbere  feie tyt  $&v 
per  wedhfeteweife  an,  unb  (logt  fte  wieber  fort* 
ijalt  man  eine  gett  lang  mit  bem  Reiben  an,  fo 
jeigt  fid)  ba,  wo  gerieben  wirb,  ein  £id)f ;  unb  nä# 
be<*t  man  ftef)  bem  ©lafc  mit  bem  ginger  0&ec  c|nem 
©tuefe  Wetad,  fo  erfolgt  ein  lebhafter  gunfe,  bet 
einige«  Äntfiern  unb  bem  ginger  einen  etwa*  fielen* 
ben  Schmer*  oerurfacht* 

§•  57- 

©a«  SRefad  bat  an  ftch  feine  ©leftricität*  EKich* 
fet  man  aber  eine  metallene  EKöb re  ober  Stange  fo 
ein,  baß  fie  in  freier  £uft  auf  glafernen  Säulen  ober 
£arj  ruhet,  ober  an  blauen  feibenen  Striefen  bongt, 
o^ne  anbern  Äorpern  $u  na£>e  ju  fommen:  fo  jei# 
gen  ftch,  fo  halb  ba$  elef trifte  ©las  entweber  bie 
EKohre,  ober  einen  baton  abgeleiteten  Dratb  be* 
rührt,  in  jebem  5bc^e  berfetben  nicht  nur  eben  bie# 
felben  ®tttf  ungen,  als  an  bem  ©lafe  felbfi,  fon; 
bem  noch  (iätfere  gunfen*  9Ran  nennet  biefelbe 
bie  Heinere  (ben  (Eonbuctor),  unb  man  fann 
burch  einen  baran  gebangten  Dratb  ober  eine  Äcffe, 
wenn  man  babei  eben  bie  Verficht ,  al«  an  ber 
ERbbre  braucht,  bie  elef  trifte  .Kraft  fo  weit  leiten, 
al6  man  will* 

■  §♦  5  8* 

«Der  menfcblicbe  Körper,  ber  an  ftch  ebenfad« 
itic^t  eleftrifcb  ifi,  wirb  e$,  wenn  er  feinen  Si£ 
ober  Stanb  mit  ber  bei  ber  Seitrohre  erforberten 
93orß<ht  nimmt,  fo  halb  er  bae  eleftrifirte  ®la« 
ober  bie  Seitrobre  berührt*  Unb  wenn  mehrere  fo 
gejledte  9Renfc|en  einanber  berühren,  fo  werben  fie 
ade  e(eftrifcb*v  : 

§♦  59> 
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(  0;  §•  59* 

©n  ^ct6ro4>encö  ober  fonfl  jla<$effdje$  ©tuef 
(Ötetad,  imglei^en  bie  eleftrifcfye  Sftöbef,  weiche 
fiefc  auf  i{)rer  ©pi$e  ^erumbrejKt ,  geben  ein  Stc^t 
bon  ft$,  wenn  fte  an  bie  ßeitrö^te  gelange  werben* 
©o  (eueren  audf)  bie  bon  ©fenfetl  mit  93itrtolgei|i 
ausfa^renbett  Dampfe,  wenn  fte  ber  Seitrofcre  ober 
bem  Drarjj  na§e  fornmen* 

§♦  6o * 

©enn  man  fogeuanntes  ©efnäf,  etwa#  ge* 
wärmten  ©eingeifl,  ober  anbere  borjüqdcf)  entjünb* 
bare  unbftmfbuftenbe  Körper,  ber  £eitro()re,  ober 
bem  Singer  eines  elefcrtfdjen  ©enfe^en  fo  na§e 
bringt,  baft  bie  S^nfen  ^eranfpringen,  fo  entjün* 
ben  fte  ft<$* 

§*  6i* 

£angf  man  ein  mit  einem  mefadenen  £a§n 
betfe|ienes  ©las,  aus  welchem  man  bie  £uft  weg# 
genommen,  an  bie  £eitrof)re,  fo  $etgen  ftc(),  fo  halb 
biefelbe  eleftrifcfy  wirb,  in  bem  ©lafe  fe£r  fd^ned  be* 
roeglid)e  £ic|>tflra£lett,  welche  aus  bem  SKetade  aus* 
fahren*  9ia§ert  man  ft<$  bem  ©lafe  mit  ben  $ln# 
gern,  fo  leuchten  i£re  ©pi$en,  unb  bie  £anb  em* 
pftnbet  einen  geltnben  ©inb*  Das  2luefa()ren  ber 
£ic£t|ira|)(en  bei  25erü§rung  bes  ©iafes  bauert  au<£ 
no<$  eine  3eii  lang  fort,  naefcbem  man  bas  ©las 
bon  ber  Seitro^re  entfernt  f)at*  Dies  pflegt  man 
fcas  eleEmfctye  Horöltcfyt  ju  nennen* 

§♦  62* 

©enn  ein  auf  bem  33oben  ftejjenber  SKenfc^ 
eine  mit  ©aflfer  meiftens  angefudte  Sfafcfce  Jntt 

2}  5  einer 
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einet  £anb  fo  §af f,  ba$  bet  an  bet  £eitr6£re  §an; 
genbe  Drafj)  in  boö  SEBaffer  reicht,  mit  bet  anbern 
j)anb  aber  nad)  gefc^cner  (SleftdjTtiing  ben  Drat(j 
ober  Die  fXo^re  berühret,  fo  fä(jrt  ein  gto^er  gunfe 
mit  einigem  «Knalle  j)erau$,  wovon  bet  9)?enfc^ 
eine  §cfrige  Stfc^utterung,  fonbetlid)  in  Den  ©den; 
fen  empfmbet*  Unb  wenn  ftd^  meutere  anfaffett, 
Don  Denen  Der  erfle  Die  glafcfje  j&alf,  tmb  bet  (e|te 
Die  SXö&re  berührt ,  fo  empfinben  fie  alle  eben  baf; 
felbe.  Dies  fyetft  5er  tTittfcf)enbroeSfc^e  X?et; 
fud>  5er  perßdrüten  iEltftvicität.  3n  Dem 
2iietf$tfci?cn  werben  anfraft  beS  ©aj$r$  SWetaff; 
bldttgen  ober  getffpane  mit  eben  Dem  Erfolge  ge; 
braucht ,  unb  Die  Damit  berfe^ene  §afd>e  Der  ila5e* 
folben  genannt.  Der  gunfe  fcf)%t  butcfy  vielfache 
Kettenblätter,  unb  (aßt  ein  fleineo  Soc^,  wie  einen 
Slabeljlicfy,  Darin  jurucf* 

§♦  &34 

®emt  man  Den  Sabefolben  trgenbwo  auffMt, 
unb  einen  t>on  bet  Seittö^te  abgeleiteten  Drat() 
Daran  l)dngt,  l)ernad)  aber  ftc^  nur  mit  einer  £anb 
/Dem  Draf&e  ober  Dem  Kolben  nähert,  fo  erfolgt 
webet  Die  drfdjütterung ,  noc^  ein  fo  flatfer  gunfe, 
aber  man  fann  Deren  mehrere  o£ne  neue  (Slefrift* 
rung  aussen* 

§♦  ^4* 

3«  ben  efeftrif$en  grfc^einungen  pflegt  man 
aud)  noc^  bie  folqenben  $u  rechnen:  i)  ba6  Seuc^; 
tcn  eine*  Diamanten,  wenn  er  einige  £dt  im  <5on; 
nenfc^eitt  gelegen*  2)  Die  an$te£enbe  Kraft  be* 
$öurma(itt,  wenn  et  erwärmet  worben.  3)  Da$ 
geulten  be$  Üuecf  jtlbers,  wenn  e$  in  fefct  Derbönn; 
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fet  Sufc  im  ©lafe  bewegt  wirb*  3*  23*  23aro* 
maer,  in  bet  eleftrifchen  ©c^ange*  4)  ©aß 
Seuchen  beß  ijaareß  einiget  ^^iere,  wenn  es  mit 
bet  $anb  gefiriefren  wirb*  5)  «Den  ©^lag.  mb 
cfyen  bet  Ärampffijch,  uttb  noch  mehr  bet  Sitferaaf, 
bemjentgen  giebt,  bet  fich  ihm  mit  ber  £anb, 
übet  auch  einem  ©toefe  $u  nabe  wagt*  6)  51u<h 
jiebett  einige  bieder  baß  feuchten  beß  faulenoen 
feuchten  ijöfyeß,  fchweigiget  bleibet,  beß  ©ee* 
wajferß,  and;  einiget  ©eet^iete  unb  einiget  fTie^ 
genben  ^nfecten* 

§•  65* 

35a£  tiefe  Sßürfungen  einet  SNaterie  ju^u* 
fd)teiben  fein,  unb  $wat  einet  folgen,  bie  mir  bet 
Materie  beß  Siebtes  unb  Senetß  in  genauer  sBet* 
binbung  (lebt,  baoon  (eibet  baß  etjlete  an  fiel;  fei* 
nen  3nwfcl/  anbete  aber  geigen  bie  meiden  bet 
angeführten  93erfuche  unb  ©rfcheinungert.  ©aß 
aber  biefe  allein  baju  nicht  hinlänglich  fei,  etfen# 
neu  mit  barauß,  weil  anbete  eleftrifd;e  ©tfcfceinun; 
gen  (§♦  55*  §.  64*  91*  2.  f.)  webet  Sicht  noch 
geuct  feigen,  unb  weil  fonjl  jebet  $6rpet  bm<h 
©rleud;tung  ober  ©rwarmung  eleftcifch,  gemalt 
werben  formte* 

§♦  66 * 

©inige  9iatutlehrer  fehen  biefe  SWaferie  a(ß  ein 
fef>e  feineß  flüjfigeß  ^Btennbareß  an,  welches  (Ich 
in  einigen  Körpern  häujfig,  in  anbetn  aber  fpar; 
fatn  ober  gar  nicht  befmbef*  3Borauf  fi<h  benn 
bet  Unterf^ieb  ^mifchen  elefttifchen  unb  unel.ftru 
Ihen,  ober  urfprunglid;  unb  trnrd;  fcie  tXiits 
ttMung  eleftrifchen  Körpern  grünbet*  ©iefe 
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SRaferie  wirb  in  bcn  meiflen  gaffen  bur<h  bag 
SReiben,  in  wenigen  burd;  (Srmärmung  (§♦  64 ♦ 

1*  2.);  in  anbern  ($u  5«)  burch  t)ic  natür* 
liehe  ^Bewegung,  in  noch  anbern  (SR*  6.)  bieflckht 
burch  eine  iSermifchung  ihrer  2fugbünßimgen  mit 
bcn  in  ber  Suft  bejtnblichen  ©unjlen,  unb  eine  9ft t 
bet  Aufwallung  (§♦  50O  erreget* 

§.  67. 

©e|en  mir,  baß  biefe  SRaterie,  wenn  (Te  eilt* 
mahl  in  Bewegung  geraffen  tjl,  eine  augbefmenbe 
Kraft  |)abe:  fo  wirb  barauö  begreiflich,  wie  ein 
urfprüngiid;  cfeftrifc^er  .Körper  einem  uneleftdfchen 
feine  Kraft  miftj)älen  fönne;  ba  fte  am  leichteren 
in  fo(d}e  Körper  übergeben  muß,  beren  3mif<hett5 
raumeben  oon  i&r  leer  jmb,  bagegen  fte  in  urfprüng# 
lieb  elef triften,  worunter  auch  re^ne  Mb  ixo: 
efene  £nf t  gehört,  mehr  ®iberßanb  ßnben  muß* 
Auch  laßt  fid)  barauö  ihre  ^iffernbe  Bewegung, 
unb  bas  weehfelSwetfe  Anjiehen  unb  gortfloflfen  foU 
eher  Körperten,  bie  in  ihren  ©tro(jro  gerathen/ 
begretjfen* 

§*  68. 

®ie  eö  aber  mit  ber  2ittfammlung  ber  eleftu 
fchen  SRaterie  (§  §*  61  —  63*)  pgehe?  Ob 
(§.  62 * )  ein  boppelter  ©trom  berfelben  ben  Schlag 
uerurfa^e?  5Bas  es  mit  ber  pofttioen  unb  nega* 
tiben  Sleftricitat  für  eine  93ewanbniß  höbe?  ®aS 
bie  ©eftricitat  auf  ben  menfchlichen  Körper  für  fyeilt 
famen  ober  fröhlichen  ©nßuß  h0^en  fönne?  ftnb 
gragen,  welche  ung  weber  bie  ©chroterigfeit  ber 
Sache  ju  beantworten,  noch  bie  nötige  Kür/* 
augjnführett  erlaubt*  3Bie  mir  ben«  au*  ber 
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(mit  Urf.ic!)  aud^  uerfc^iebene,  jum  'ifvit  ötige« 
nehme,  93erfuche,  önbere  21rfen  öie  eleftrifc^c  9)ia* 
rede  $u  fommlen,  ben  gleftrophor,  auch  bie  erftau; 
ttenbe  oen  granfltn,  ©tnfler  u»  a.  geleitete  93er; 
fldrfang  ber  Sleftricitat  übergehn* 

V.  3Son  her  magnetifefjen  Äraff» 

§♦  6p* 

©enn  man  ben  feinem  äußerlichen  Slnfefjen 
nach  ziemlich  befannten  QKagnetjlcin  in  gefeilte* 
gtfen  legt,  fo  hängt  ee  ftch  an  bertfelben  an;  unb 
$nmr  gefebte^t  bie*  fonbedich  an  jrcoen  einander 
entgegen  gefegten  ©teilen,  wo  e*  ftch  wie  ein 
23otc  anlegt* 

§.  70. 

£ängt  man  ben  Magneten  jwifeben  tiefen  ©tek 
len  fo  auf,  baß  er  ftch  frei  berumbreben  fann,  fo 
menbet  ftch  bie  eine  non  ihnen  nach  ber  füblichett 
unb  bie  anbere  nach  ber  norblichen  ©egenb,  habet 
man  jene  fcett  0uÖpol  «nb  bfefe  fcen  HorDpOl 
be*  dftagneten  nennet»  / 

§♦  7l> 

©enn  man  ben  OTagnefen  in  tiefen  (Segenbett 
eben  fcfyletft,  unb  ein  5>aar  eiferne  glatten  anlegf, 
welche  auf  einer  ©etfe  etwa*  bert)or Wen  /  Mn& 
ftch  bafelbf!  in  biefere  gufle  enbtgen ,  welche*  matt 
t)ie  2lrmatm:  ftee  tHagneten  nennet:  fo  febeint 
ftch  feine  Äraft  bauptfdcfilicb  in  biefe  gufle  ju  $fe* 
ben;  unb  wenn  man  ein  ©tuef  ©ifen  nabe  genug 
beranbringf,  er  e*  an  ftch,  unb  ^alt  e*, 
wenn  e*  biefe  feine  neue  g)ole  berührt,  fo  fefi,  baf 
er  auf  biefe  ©eife  oft  oiele  9)funbe  tragt» 
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ÜUöo,tict ifdje  Äröft. 

§•  72*'  ' 

SWberf  man  (Kc^  einem  frei  fjangenben  Sföagne* 
(eit  mir  einem  anbern,  fo  $tet>t  ifcn  biefer  ebenfalls 
an,  bod[?  fo,  ba§  bte  e.nrgegcngcfcgfen  $3ole  ft<^> 
einanber  nähern  mit)  feftljalfen,  bargen  Oie  glei? 
cfcen  einanber  fließen* 

§♦  73* 

33etbe  grafte  bes  Sttaanefen  (§♦  6g ♦  70.)  fon* 
Itett  Dem  l£tfen,  insbefonbere  aber  Oem  ©ta^le, 
tttitgetbeilt  werben*  35ie  leic^tefle  9irf  tjt  biefe, 
t >ajj  man  es  an  Oen  $)olen  eines  Magneten  etliche? 
nta^i  nach  einerlei  SRtcbfung,  namlic^  entwebet 
Dom  ©ub  *  ftum  9lorbpol ,  ober  oon  biefem  $u 
jenem,  aber  tiid^c  rucfmarfS,  preist*  9(uc^  (>af 
nian  Äunftjlücfe,  um  eben  bi<  feg  o^ne  ©eru^rung 
eines  Sftagnefen  $u  letjhn;  ja  bie  Statut  felbfl  t^eift 
eifernen  ©fangen,  welche  lange  geic  in  freier  2uff, 
Don  ©üben  naej)  korben  gerichtet,  geflanben,  biefe 
ifeaft  mit* 

§.  74* 

SOTait  tterferfiat  auf  biefe  SEBeffe  fWbletrnc  fo; 
genannte  JTlagiieteii,  entweber  in  ©eflalc  einer 
©fange,  ober  eines  ^nfeifens,  ober  einer  anbern; 
insbefonbere  aber  bie  befannfen  tTCagnetnaOefn, 
Deren  man  ftcfc  ju  Slnroeifung  ber  Sßelfgegenben 
bebienf. 

§*  75» 

(£s  jeigf  aber  bie  Sftagnefnabel  feiten  bollig  bie 
füblic^e  unb  nörblic^e  ©egenb  an,  fonbern  weid,)f, 
nach  33erfc^ieben^eif  ber  öerter  unb  ber  3e^elt/ 
baoon  etwas  ab*  3n  welcher  2Uweid?ung  man 

einige 
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einige  ^egefmäfftgfät  wafjrnimmt,  wefcpß  £aUet> 
unb  anbere  Qe^eigt  pbetu 

§♦  76' 

9(ud)  t>cr(fc^rt  Me  Slabef,  tventt  i£re  6eiben 
(Snben  Dörfer  gleich  fermer  geroefen,  bei  9Kitt()ei; 
lung  Der  magnetifd^en  greift  tyr  ©leicperoicbt ,  fo, 
ba§  in  ben  norbftd^en  Säubern  Me  nötblfcp  0pi|e, 
in  ben  füblicfocn  aber  Me  füMicp  baß  Ueberge  Hdjt 
erhält,  roeldjcß  man  He  Helguog  (3«clina(ion) 
ber  ©tagnetnabel  nennet* 

§•  77* 

Die  $raft  beß  ©Zagneten  bringt  burc£  Me  fefle* 
(len  Körper,  baß  ©fen  außgenommen,  rote  matt 
Denn  feine  ©urfung  auf  ©fenfeilfpäne,  noc^  mep 
ober  auf  Me  ©tagnetnabel  burc^Jjolj,  ©laß,  S^n 
n«  bergl«  leicht  roajjrmmmf* 

§♦  78* 

9iu$  Mefe  Kräfte  fd^reiben  MeSlaturfefjrer  einer 
feinen  (Zügigen  Materie  $u,  welche  ftdb  nad;  ®er^ 
fd)iebenbeit  beß  Magneten  auf  eine  geroijfe  ©eite 
Don  t£m  erftreeft.  Ob  aber  Mefelbe,  tmb  wie  fte 
ftcfy  bewege?  ©arum  bloß  Me enfgegengef  |f ett^ole 
jroeener  ©tagnefen  einanber  andren?  ©te  eß 
mit  ber  ©tittjKifung  ber  magnctifd[)cn  Äraft  jugebe? 
©arum  ber  ©lagnet  bloß  auf  baß  ©fen  roütfe? 
tmb  roenn  Mefeß  i|i,  rote  er  ftd^  an  ben  gitteraal 
fo  feji  anbängen,  unb  bemfelben  feine  $caft  beue§; 
men  fonue?  enDlid^  ob  berfelbe,  unb  roaß  er  für 
©ürf  ungen  auf  ben  menfepepn  Körper  f)abe? 
fmb  Dinge,  roelcp  nufere  begriffe  j«  ubetfepei* 
(en  fdjeinem 

§•  79' 
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SJJagnet.  £Btni>, 

S  79- 

Um  bie  ungefüge  Stichtung  Der  ^>oTe  eines 
©agnefen  nad)  Den  ©eltpolen  ju  erflären,  haben 
einige  Jftaturlehrer  angenommen ,  baß  entmeber  bie 
(Erbe  felbß ,  ober  baß  in  Der  inwenbtgen  ^oblung 
Der  (Erbe,  aber  außer  intern  ’Sttiftelpuncte  ein  2fta* 
gnet  fei ,  beßen  2lpe  ft<h  um  Die  2ty*e  Der  (Erbe  lang* 
fam  non  ©orgen  gegen  2lbenb  herumbewege,  unb 
beßen  ffiürfungen  ft<h  big  auf  ihre  Dberßäche  er# 
ßreefen.  ©e;<heg  man,  wenn  eg  auch  webet  be* 
wiefett  werben  fatm,  nodf)  alle  ©c^wierigfeifen  bei 
Der  Sache  aufhebt,  Doch  alg  eine  $ur  33eßimmung 
Der  3lbwei<h«ng  Der  SKagnefnabel  bequeme  £ppo; 
t^efe  betrachten  fann. 

VI.  Sott  Dem  SßBttifce. 

§♦  80. 

(Eine  merfliche  33ewegung  einet  beträchtlichen 
SRenge  £uft  nennen  wir  einen  XJPinÖ ;  iß  fie  fe^r 
heftig,  einen  0tutm.  9lußer  ihrer  J^efeigPeit 
finb  aber  Die  ©inbe  auch  ihren  £open  unb  9ft<htun# 
gen  nach  oerfchteben ,  welches  tbeilS  unfere  (Empßn* 
Dung,  tj)eite  Die  nerfchiebenen,  unb  oft  einanber 
entgegengefe|ten  3«ge  Der  ©offen,  unb  Deren  Der? 
fchiebetie  ^ohen  beweifen. 

§♦  8r. 

©eiche  ©fnbe  wir  froefene ,  uaße ,  warme 
ober  falte  nennen,  unb  wo^er  biefe  ihre  23ef<haß 
fenheiten  junächß  rühren,  iß  befannt.  ©ober 
aber  Die  ©inbe  felbß  entßehen,  iß  eine  3*rage, 
welche  ßch  big  je|o  mit  feiner  93ollßänbigfeit  be; 
antworten  läßt;  Daher  wir  ung  mit  (Srfennt# 
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niß  ber  nac^flen  allgemeinen  Urfacfcen  begnügen 
muffen, 

§♦  82* 

©ie  bornehmfte  berfelben  ijt  eine  beträchtliche 
S3erdnberung  6er  ©ebnere  ober  bet  ausbehncnöcn 
$raft  ber  Suft  in  einer  ©egenb ,  als  wcburch  i^r 
@Ieid;gen)icb(  gehoben  wirb*  j)a^er  benn  alles, 
was  jene  35inge  oerme^ren  ober  oerminbern  fantt, 
auch  einen  ®inb  {u  erregen  im  ©tanbe  t|l.  £>aß 
aber  nicht  jeber  einzelne  ®inößoß  einer  neuen  auf; 
fertigen  Urfach  bebarf,  i|t  feiert  {u  erachten,  ba 
bas  ©leicbgewicht  eines  elajftfeben  Körpers  pon  fo 
großem  Umfange  als  bie  Suft  ijt,  titelt  fogietch 
wieberbergejiedet  werben  fanru 

§♦  83* 

®irb  nämlich  bie  Suff  in  einer  ©egenb  oerbich; 
fet,  ober  ißre  9Kaße  vermehret;  fteigen  ©linfte  in 
berfelben  auf,  ober  werben  fie  febwebenb  fco»  tl)t 
getragen  :  fo  muß  baburd)  i^re  ©ebnere  bermeß; 
ret  werben;  wie  fie  hingegen  bureb  bet?  gall  ber 
febwebenben  ©unjte ,  ober  Abgang  ihrer  fWaße  »er« 
minbert  werben  muß*  ®eid)e  S3eranberungen 
uns  bas  23arometer  anjeigt*  3m  erjteren  gade 
fuebt  alfo  bie  Suft  auf  bie  ©eiten  ausjuwetchen, 
im  {weiten  aber  &on  ben  ©eiten  einjubringen« 

§♦  84* 

• 

5Birb  bie  Suft  in  einer  ©egenb  plbhlicb  er; 
wärmet,  ober  werben  bie  in  ij)t  beftnblfchen  SDunfte 
erßihet,  (Öfen  fie  einanber  auf,  ober  ent{ünbe«  [ich: 
fo  wirb  bie  ausbebnenbe  $raft  ber  Suft  bermeßret; 
wirb  biefelbe  erfdltet,  beßnben  ßcb  febweßtgte  ober 
anbere  JDunjte,  welche  bie  Suft  einfaugen,  in  ber; 

<£  felben, 
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felben,  fo  wirb  jene  oerminberf  (§♦  §.  19. 20*)* 
©elc^eS  ben  porigen  ähnliche,  ja  bic  ^eftigfien 
©ürfungen  beworbringen  fanm 

§♦  85. 

Dag  ©onne  unb  9)tonb  mit  einet  anjiehenben 
Äraft  gegen  bie  £uft  würfen ,  wirb  pch  erp  untett 
bepätigen  lagen*  ©rPere  wurft  aber  auch  unprei* 
dg  burch  ih**  ©arme  bePanbig  auf  bie  gerabe  uw 
fer  tf)r  bepnbltche  £uft*  3JuS  beiben  ^a6en  ohne 
gweifel  bie  bepänbigen  in  bet  ©egenb  beS  b*tfF*K 
©rbprtches  webenben  ©tnbe  ihren  Urfprung* 

§♦  86* 

3«  ben  befonbern  Srfc^einungen  bei  ben  ©in; 
fcen  geboren  Diejenigen  ©inbe,  welche  aus  gewijfen 
^ö^len  bepänbig  blapn ,  o(jne  bag  man  eine  recht 
bePimmte  Urfach  baoon  anjugeben  wugte.  ferner 
bie  ©irbelroinbe,  bei  welchcnpch  bie  Suftin  einem 
greife  ^erumDre^et,  unb  bie  Körper,  welche  t£t 
nicht  wiberpehen  fonnen,  mit  fich  bernn#hr^ 
Dtefe  febeinen  ba^er  $u  encPehen,  wenn  ©tnbe 
aus  oerfchiebenen  ©egenben  einanbet  entgegen  me* 
ben ,  Insbefonbere  wenn  fepe  Körper  ba  ftnb,  wel¬ 
che  ihre  freie  ^Bewegung  hinbern*  Ob  bie  ©leftri; 
dtat  entmeber  bet  Suff,  ober  bet  Dunpe  babei  mit 
im  Spiele  fei,  wollen  mit  nicht  entleiben;  eben 
fo  wenig  als  ob  bie  fogenannten  ©ajprjjofen  burch 
bloge  ©tcbelminbe  beroorgebracht  werben,  ober 
ob  eleftrifcbe  ©ürfungen  unb  iSntjünbungen  unter 
bem©affer  baju  geboren* 

6  ,  * 
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VII.  S3ott  fcett  n>dfferi$ett  Suftheaebenheftan 

§♦  B7* 

35 ö  PaS  ©afler  an  fich  ein  Körper  Pon  f<$we; 
rerer  2itt  als  Pie  £uft  4(1 :  fo  muß,  wenn  fid)  Paß 
felbe  in  ©eßalt  Per  Dunße  ergeben  utiP  in  Per  SufC 
auf£alten  foll,  oorfjer  eine  SSeränPernng  mit  Pem; 
felben  Porge£en,  woPurcb  es  leichter  als  fie  wirP, 
©♦  hiervon  Pie  ^pproßatif* 

§♦  88* 

35aß  Pie  Scuetmaterie  $u  Sewurfung  einer  fof; 
c^en  33eränPerung  gcfcfyicft  fei,  $eigt  ntdß  nur  PaS 
Siufßeigen  Pes  9Jaucf)es  beim  ftePenPen  ©afler, 
fonPern  auch  Pas  äuePunßen  Pcjfelben  bei  einer 
geringeren  ©arme.  35o  nun  in  Pem  ©ee  ?  unP 
glußwajfer,  ja  felbß  im  ©d^nee  unP  ©tfe  noch  im? 
mer  einige  ©arme,  Pas  iß  bewegliche  geuerma; 
terie,  t^eflS  jurucf  bleiben,  tjKilS  fiep  t>or,  außen 
hineinbegeben  muß  (§♦  44  ) :  fo  iß  Ptefe  auch 
ohne  gweifel  Pie  Utfach  Pes  2JnfßeigenS  wäflferiger 
35imße* 

§♦  89* 

öb  fie  aber  Pie  gepackte  53eranPerung  mit  Pem 
©ajfer  blos  Purcfy  eine  S3erPünnung  feiner  9Ka; 
terie,  SilPung  fleiner  33täSgen  oPer  Pergl.  leiße; 
oPer  ob  fie  ftc$  felbß  mit  Pen  ©aj|m(Kilchen  $u? 
fammenhange ,  unP  als  eine  ß);e  Materie  mit  Pen; 
felben  aufßeige,  läßt  fi<h  Wü(ß  feierlich  mtt  @e; 
wiß^ett  entßheiPen.  3n  irreren  galle  wür; 
Pen  Pie  35ünße  ficfy  in  Per  Suft  auf  eben  Pie  $(rt 
ergeben,  wie  ein  in  ein  ©tuef  £ol$  gefdßagemC 
eiferner  9?agel  in  Pem  ©afler  in  Pie  Jjöhe  ßetgt, 

£3  *  §♦  90* 


3  6  SGBafferige  ßufttegckn^eiteit. 

§.  90. 

©a  aber  bie  5§ei(c^crt  be$  3Baf]er$  einigen  3u* 
fammenf)ang  mit  einanber  haben,  fo  rnufj  entwebet 
fcie  ßeichrigfett  ber  ©iinfle  $u  bejfen  Trennung  hm* 
länglich  fein,  ober  es  mujf.n  anbere  Urfachen  $u 
23eforberung  ihrer  ßootäffung  bajufommen*  3# 
folgen  gehören;  1)  bie  Bewegung,  welche  burch 
ben  ©frohm,  ben  2B mb,  bie  Jeuermaferie  felbfi, 
bie  in  bem  ©ujfer  befmbliche  ?h^re  u*  <*♦  m*  unters 
halten  wirb.  2)  ©te  ^efrtqe  Erregung  ber  §euets 
tnaterie,  unb  ber  in  bem  ÖBafler  befindlichen  £uft, 
j.  V*  burch  ben  ©onnenfehem*  3)  ©ne  plo^s 
liehe  Vermehrung  ber  ©chwere  ber  £uft,  wenn  fte 
2«  33*  gcfchwinb  falt  wirb* 

§.  91. 

Die  fünfte  (feigen  in  öer  £uft  6i«  auf  Mejenige 
jj5l)e,  wo  fie  felbfl  mit  ihnen  einerlei  Schwere  ha* 
(§♦  2r.);  unb  fte  jerflretien  fich  barin  um  Defio 
mehr,  je  mehr  fte  felbfl  in  Sinfepung  ihrer  ©chwere 
berfchieben  ftnb*  3uttwl*u  fammlen  fte  ftch  in 
SBJolfen,  beren  9lnfehen  unb  Farben  nach  ber  Steh* 
tigfett  unb  33efchaffen()ett  ber  fünfte,  wie  auch 
ihrem  ©tanbe  gegen  bie  ©onne  berfchieben  find« 
3uweilen  jertheilen  fte  ftch  auch  über  ben  ganzen 
@eftcht«frei$,  ba  fte  benn  bie  ©urchflchtigfeit  ber 
Suft  balb  mehr,  balb  weniger,  halb  gar  nicht  merfi 
lieh  hiubern* 

§*  92* 

hingegen  fenfen  ftch  bie  wajferigen  ©unfle  wie* 
herum,  ja  fallen  nach  33efchajfenheit  ber  Umfiänbe 
auf  bie  <£rbe  jurücf ,  wenn  entmeber  bie  £uft  in 
ihrer  ©egenb  leichter  wirb,  ober  fte  felbji  fernerer 

wer* 
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Werbern  £e|fe rc$  m ü$tt  entmin  bureb  eine  ®ie; 
berf)erfieffung  i^rer  ehemaligen  germ  (§*  89O/  böet 
baburcf}  $efdK$en ,  öap  ftd>  bfe  §cucrt^eticl>crt  Dort 
ij)nen  iosreijXen,  unb  etwa  bem  anberer  fte 
jlärfer  an^enben  ©ünjie  folgen*  9iucf)  fönnett 
fte  bur<$)  eine  anbrre  SXicbtung,  ober  Slacblaffett 
be$  ®inbe3,  welcher  fte  Dörfer  (ragen  f)atf,  £er; 
untergeflnft  werben*  ©ie  bilben  atebenn  SRebcf, 
Steif,  SKegc«,  Schnee  ober  £agel* 

§♦  93* 

©enfeti  ftcfy  namli$  biefelben  affmaljftg,  o§ne 
einanber  onjujie^en  ober  $u  beruhten,  fo  be^oltett 
fte  bie  ©ejlalt  ber  Dtinfle  bei,  uttb  bringen  einen 
XTlebei  ^etoor;  welcher  nad)bmt  er  ftcfy  gefenfet, 
aud)  bisweilen  bur<$  ben  ®inb,  ober  eine  anbere 
in  ber  £uft  oorgefaffene  93eränberung ,  wiebet  in 
bie  £ofje  getrieben  wirb*  9ius  bem  Siebe!  entfielt 
bet  Seif,  wenn  feine  $()ei(c^en  bie  Oberflächen 
fe£r  f alter  fejten  Körper  berühren,  unb  in  ©ejlatf 
ber  ©unfle  baran  anfrieren* 

§♦  94* 

gaffen  aber  bie  SDunfle  gefc^winber,  fo  beru(j* 
reu  ftefc  leicht  beren  mehrere  im  gaffen,  unb  fließen 
in  einanber,  insbefonbere  wenn  fte  eleftrifch  wen 
ben  unb  einanber  aujtejjen,  roobon  unten  §.  102* 
©ie  bilben  alebenn  Stopfen,  welche  fleiner  ober 
großer  werben,  je  nac^bem  fte  auf  ihrem  5Bege 
mehrere  ober  wenigere  ®ajfert(jeilc(Ktt  an  fleh  gei 
nommen  §abcm  £)iefe  Gegebenheit  nennen  wir 
nach  ihren  oerfchiebenen@raben@taubtegen,  He* 
gen ,  pfostegen ,  XPolEenbructy* 

£  3  ^  §♦  9U 
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§•  95 • 

9Be»n  bie  ©oflfert^etl^ctt  fcfeoti  in  ber  Suff  als 
SDünjle  Sie  erjiarren,  «nb  im  Satte»  mehrere 
folc^e  J()ei(d)ett  an  ftd;  nehmen,  fo  bilben  fte  einen 
©cfcnee,  be(fen  Siocfen  nad)  ben  betriebenen  ©e? 
ßalfen  btefer  ©unftt^eiid^en,  unb  t>ermuti)lic|)  betet 
©alje,  bie  fte  mit  ft<$  fügten,  ebenfalls  betete* 
bene  j«m  Jfieil  bewunbernswürbige  ©cftatten  an? 
nehmen* 

§.  96. 

(Jtpattctt  aber  biefelbigen,  etft  nac^bem  fte 
Jropfen  gebilbet,  beim  Durchgänge  burch  eine  falte 
©egenb  bet  Suff,  nehmen  and^  noch  wohl  meutere 
QBajferthetlchen  an,  welche  fte  ebenfalls  burch  tj)** 
Ä'aife  gefrieren  machen :  fo  entließt  eilt  ^agel, 
bcffen  ©d^loffen  an  @roße  mtb  ©ejlalf  fe()t  bet* 
fc^ieoen  ftnb* 

§•  97* 

3»  ben  wäfferigcn  Suftbegebcnheiten  gehört  auch 
feer  Chan,  welcher  ft<$  bes  Nachts  nach  warnten 
Jagen,  in  ©eflalt  bet  Jropfen  an  bte  ©ewächfe 
unb  anbete  Körper  anhängt ;  unb  bei  welchem  bie 
Stage  aufgeworfen  ju  werben  pflegt,  ob  er  au$  bet 
©voe  unb  ben  ©ewächfett  ausbunfle,  ober  aus  bet 
£uft  j)erabfatte?  Das  erflere  wirb  baburch  begreif* 
lief) ,  baß  fowoßf  bie  bei  ©ommerfagen  gesehene 
(£rhi£ung  bet  (Jrbe  unb  bes  ©affers,  als  bie  beS 
Sibenbs  etfalgenbe  $bfüf)iuttg  bet  Sufc  Dunjle  auf? 
treiben  muffen ;  wie  benn  auch  eine  not  bem  3^ 
gange  bet  äußeren  £uft  bebeefte  9>ßan$e  meutere 
Jtopfen  |u  jetgen  pflegt,  als  eine  anbete,  bie  ber? 
felben  blos  gesellet  iji*  Da  aber  btefe  Dunffe  oon 

bem 
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bern  2Binbe  fortgetrieben  werden,  fo  fenfen  fte  ftcfc 
bfterß  weit  non  bem  Orte  i£reß  3fuffleigenß,  unb 
erqutefen  bk  nac£  geuc^tigPdf  fcbmacbfenfcen  9)ßam 
jen*  Da£er  baß  jweite  wifyt  weniger  ©tatt  fincet* 

§♦  9 8*  ; 

®ie  übtigenß  bie  ®dtme  bie  £uft  außbebnf, 
unb  bie  Ädlte  fie  in  einen  engeren  SXaum  bringt: 
fo  fiefct  man  leiere,  baß  biefe  SBerdnberungen  auef^ 
bie  in  i^r  bepnblic^en  Dünjle  treffen,  unb  baß  er; 
fierc  fie  jerflreuen,  baß  anbere  aber  oerbic^ten  muß* 
Da  ftc^  bergeflalt  bie  Dtinfle  um  einen  falten  ^or; 
per  herum  am  (jauffigflen  oerfammlen  muffen ,  fo 
wirb  barauß  begreiflich,  warum,  bei  äufkriief)  UU 
ter  Suft,  bie  genjler  warmer  3immer  tnmenbig 
febwifen,  unb  warum  eß  bagegen  bie  äußeren  ©ei; 
(en  ber  genfier  f alter  3twmer,  wie  auch  bie  5Bänbe, 
welche  ber  Suft  außgefe^t  fmb,  im  ®tnter  bei  plof; 
Uch  einfallenbem  Dauwetter  t&un. 

§•  99* 

Daß  enblicb  bie  9?affe  ober  Jrocfenfjeit  ber 
QBtttbe  auf  bie  *8erbtcbtung  ober  Streuung  ber 
Dunjte,  fo  wie  t£re  SKic^tuttg  auf  bie  Siebung, 
©rjjaftung  ober  SJJteberbrücfung  berfelben  in  ber  Suff 
einen  flarfen  ©nfluß  £aben  muffe,  fallt  jebermann 
bei  einigem  SRac^benfen  oon  felbfi  in  bie  3lugen* 

VIII.  Sßon  t>m  feurigen  £uft&ege5enfjeiteu. 

§♦  IOO* 

Die  borne^mfle  unb  befanntefle  tiefer  Q3ege* 
bereiten  ifl  baß  Donnerwetter,  beffen  33ef4>tei; 
bung  ganj  uberßüffig  fein  würbe*  ®ir  (jaben  oben 
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bemerft,  baß  berfchiebene  SOIaterien,  wenn  fte  mit 
einanber  bermifchf  werben,  ftd>  erf^en,  ja  gar 
ent^ünben  fönnen  (§.  $o.).  ©oß  aber  begleichen 
SDIaterien  fich  in  ber  ©rbe  unb  bem  ©afler  beftm 
ben,  unb  in  bie  S?uft  auöbunflen,  leibet  feinen 
ätoefffeL  v  v_  . 

§.  ion 

35a  aber  biefe  ©aterien  ft<h  in  ©önße  berwan? 
beln  muffen,  wenn  fie  in  bie  Suff  auffleigen  follcn: 
fo  muß  eine  folci)c  natürliche  ©tfchung  biel  feiner 
werben,  als  biejenigen,  welche  bie  $un|l  $u  ber? 
anßalfen  pflegt.  fficbutch  fie  fich  benn  bem  feine? 
ßen  brennbaren  $u  nähern  fcf;eint,  welches  wahr? 
fcfcein(i<$ec  ©eife  bie  eleftrifc^e  Materie  ausmachf* 
(§.66.) 

§♦  102. 

35iefe  S3ora«tsfe|ung  wirb  burch  betriebene 
bei  bem©onnerwetter  gemachte  Beobachtungen  faß 
außer  Sweiffcl  gefegt.  3(10  baß  i)  eine  unter  ber 
§.  57.  erforberten,  ja  wohl  noch  mit  minberer  Bor* 
pcht  in  freier  Suff  in  bie  £öj)e  gerichtete  eiferne 
©fange,  fo  halb  fich  ihr  eine  ©ewittermolfe  nähert, 
eleftrifch  wirb.  2)  ©aß  ber  Blih,  gleich  bem 
eleftrifchen  Jener,  feinen  ©eg  gern  längß  bem 
SKetaüe  nimmt.  3)  ©aß  berfeibe  oft  bie  bichteßen 
Körper  burchbringt,  oßne  eine  große  Oeffnung  barin 
juruef  ju  (affen  (§.62.  am  ©nbe).  4)  ©aß  bie 
tropfen  be$  ©ewitterregens  gemeiniglich  bon  einer 
ungewfihnlichen  ©räße  finb.  (§.  94.) 

§.  103. 

Die  (Snfyünbung  fann  eine  Jofge  ber  9fufmali 
lung  unb  bahec  entßehenben  ©rhihung  ber  ©ewit* 

\  u  v? 


feurige  £uftbege&enf)eitett*  41 

tertttaferie  feilt ;  aber  aucfc  bur<$  bie  3?%  eine« 
uneleftrtfcfyen  Rörpers,  5.  33*  einer  ©ajferwolfe, 
eines  33ßume$,  einer  $f)urmfpi$e  ober  bergl.  befbr# 
bert  werben.  ©er  33ranb  ge()t  entroeber,  wo# 
§in  tyn  biefe  Körper  ieifen,  ober,  fo  weit  er  9ia(j# 
rnng  in  einem  ©triebe  ontiijft* 

§♦  104* 

©a£  bie  ©alje,  5. 33.  ©alpeter,  wenn  fte  ent# 
junbet  werben ,  bie  anSbejjnettöe  Rraft  ber  £uft  er# 
ponnlic^  t>erme(>ren,  jeigeit  mancherlei  bamit  jube# 
reifete  ?>ulper.  ©a  nun  berglei^eit  ©unjle,  fo# 
wohl  mit  bem  ®affer  als  fonfi,  aus  ber  gebe  in 
bie  Suft  feigen:  fo  wirb  fowo&I  hieraus,  aie  bur<$ 
bie  ©roge  unb  ©efc^winbigfeit  beS  33ranbeS,  unb 
felbfl  bie  wäjferigen  ©unfre  (§.  20.)  ber  mit  bem 
33li£e  oerbmtbene  ©onner  begreiflich,  beflen  rol# 
lenbes  ©etofe  aü$  feinem  oielfältigen  ®teberfchaUe 
entfielt* 

§♦  io*. 

©iefe  fangen  ©ünffe  ftnb  e$  auch  o(jne  gweif# 
fei,  welche  bie  .Ralfe  in  ben  oljnebem  falten(§.i23.), 
höheren ,  ober  oielmeht  mittleren  ©egenben  ber  £uft 
fo  oermehren,  baß  bei  bem  ©onnerwetter  jum  of# 
tern  ber  gtöbj h  J&agel  fallt* 

§.  106* 

©ie®urf  ungen  be$33lihe$  flnb  bie  augenblicf# 
liehe  Schmelzung  ober  gnt^ünbung  folcfjer  Rorper, 
bie  beren  fähig  ftnb,  ober  auch  bie  ©prengung  fejfer 
Rärper*  ®ooon  bie  erfleren  ft<h  burch  bie  Sein* 
heit  best  clef triften  SeuerS,  bie  lefctere  aber  r^eUtf 
burch  bie  plo§(ic|e  QiuSbehnung  ber  in  folgen  Ror* 

£  j  pern 
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pern  berfchloffenen,  f£dte  auch  burch  bie  ©rfcbut# 
ferung  ber  engeren  £uff ,  wobon  ber  S)onner  $eu* 
gef,  erflaren  (offen*  ®ir  übergehn  anbere  leicht 
ju  begteiffenSe  ©urfungen  be$  25itl3C0* 

§•  107.  . 

i)  ©orum  übrigens  ber  231tl5  eher  als  ber 
JDonner  vernommen  werbe?  2)  ®as  bas  foge* 
normte  Wetterleuchten  fei?  3)  ©a$  bon  ben 
35cmnerfetlen  holten  fei  ?  4)  Ob  unb  in  wie 
fern  geh  bie  fc^aMicben  ©ürfungen  beS  ©omter* 
Wettert  burch  2ibleiter  »ersten  (offen  ?  ftnb  gra* 
gen,  bte  wir  ber  münblichen  83eontwottung  bor* 
behalfen* 

§♦  iog* 

3u  ben  feurigen  £uftbegebenheiten  gebären  auch 
bte  feurigen  kugeln,  welche  bisweilen  einen  anfebn* 
liefen  5f)dl  beS  ©eftchtsfreifeS  burchlauffen,  unb 
mit  einem  Knolle  jerfpringen*  ®ie  ©oterie  ber* 
feiben  fcheint  ^wor  ber  Sttaterie  bes  ©onnerwefferS 
ähnlich  $u  fcirt/  hoch  a6er  einonber  florfer  anjujie* 
ben,  als  woburch  fte  eben  bie  ©efialt  einer  ^ugel 
annimmt*  3hc  fc^tteüer  Sauf  aber  fann  burch  ben 
23ranb  felbfi,  wie  bas  ©feigen  einer  Dlafete  ber* 
anlagt  werben*  $Die  ftch  f^naujenben  ©ferne  fc^ef t 
nen  eben  begleichen,  nur  in  einer  bä^eren  ©egenb 
ber  £uft  ju  fein* 

§♦  109* 

Sluch  f onnen  bie  Irrlichter  bieber  gerechnet  wer* 
ben,  b*  t*  bie  f leinen  glammchen,  welche  ftch  bei 
37a^t  über  fumpftgett  Orten  geigen  pflegen; 
hoch  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  biefelben  wegen 

gerin* 
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geringerer  SJtenqe  entweber  ber  ^euermaferie/  ober 
ber  elafiifc^en  $i)dld)ett  lanqfmn,  mtD  nicht  To  leb¬ 
haft  als  jene  brennen*  5Bomit  aud>  bie  ffeinett 
flammen  überetnjufommen  fc^dnen,  welche  fid} 
bisweilen  nach  einem  ©türme  an  ben  5Rajlen  bet 
©c^tffe  ju  jeigen  pflegen*  iöieüeic^t  formten  aber 
biefe  ©inge  wegen  ihres  fd^ma^en  23ranbes  mit 
nte^rerem  Rechte  unter  bie  bios  eleftrifd^cn  ©rfc^ei* 
uungen  gered^net  werten*  (§*  64.  SR*  6.) 

IX.  Sßon  t>en  gldnjenben  Suftfcege&enfjeitett. 

§♦  HO. 

©ie  prac^fiqRe  hierunter  i(i  ber  Regenbogen, 
bejfen  fchSn  gefärbte  frefsbogiqe  ©treiffe  befanut 
fmb*  ©er  lebhaft  rotjje  ifi  beßanbig  ber  äußerfle, 
ber  oiolette  ber  inner  jle,  unb  bie  mittleren  folgen  auf 
einanber  in  eben  ber  örbnung ,  wie  bei  betn  gfäfer* 
tten  Prisma  (§♦  35*)*  ©iefer  Regenbogen  ijt  me§? 
renfhdls  in  einiger  Entfernung  nod}  mit  einem  an* 
betn  umgeben,  ben  man  bie  XPafjergaile  nennet, 
beffen  Farben  in  umgefcfjtter  örbnung  auf  etnan* 
ber  folgen,  unb  weniger  Seb^aftigfeit  haben. 

§.  hi. 

©er  Regenbogen  erfc^eint,  wenn  bie  ©onne 
nicht  aifyuboch  am  Fimmel,  in  einer  Reitern  @e; 
genb  bejjdben  fleht,  unb  es  gegen  über  regnet, 
©aß  bas  legrere  erfordert  werbe,  erfennen  wir 
barauS,  weil  nicht  jebes  ber  ©onne  gegenüber  lie; 
genbes  ©eroblf  einen  Regenbogen  hübet,  unb  ber; 
felbe  gemeiniglich  entweber  bor  bem  Regen  &ergefjf, 
ober  auf  benfelben  folgt ;  je  nachbem  bas  ©ewblf 
aus  feiner  ©egenb  &cr;  ober  nach  berfelben  tyw 
ifc&f* 


§.  112. 
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§*  112* 

5Bemt  tttött  eine«  ©onnenjlrafjl  S  T  (r  ffc  $fg4) 
in  einem  ßnflern  gimmer  auf  eine  gfaferne  .Kugel 
TVX  gegen  bte  ©eite  $u  gehörig  einfaden  läge: 
fo  wirb  berfelbe  beim  (Eingänge  in  T  gebrochen, 
bon  ber  ^interßac^e  in  V  aber  juruefgeworfen,  unb 
fa^tf  $um  5^eil  in  X  £erau$,  m  er  wieberum  ge? 
brocken,  unb  in  bie  SKegenbogenfarben  gefpalteti 
wirb,  fobaß  ber  rof£e  ©cta^l,  ber  am  wentgßeti 
gebrochen  wirb  (§*  35.)  ben  großen,  unb  ber  nie* 
fette  ben  firnißen  ©infel  mit  bem  einfadenbett 
©tcaßle  maeijt,  welche  ®it?fel  jmifc^en  40  unb 
42  traben  enthalten  {mb*  Sin  $(>dl  beä  ©trajj* 
le$  VX  aber  wirb  in  X  nochmals  naef)  Y  juruefge* 
worfen,  wo  er  wieberum  gebrochen  unb  gcfpaltett 
wirb  ,  fo  baß  ber  rotfce  ©traßl  ben  fleinflen,  unb 
ber  bioleffe  ben  größten  ©infei  mit  bem  einfadem 
ben  Strahle  (ST)mac^t,  welche ©infei  jwif^ett 
$  i  unb  54  ©rab  faden*  ®kn  begreift  hieraus 
leicht,  baß  ein  ©traßl  ST  (2te  5ig*),  ber  auf  ber 
untern  ©eite  in  T  etnfädt,  na<$  eben  biefem  @e* 
fe|e  auc£  ^inunterwartö  fcerauofommen  muß* 

§*  113, 

$)a  jeber  Stegentropfe  eine  folc$e  Kugel  ifl,  fo 
muß  berfelbe  auefc  a^nltc^e  ©Meinungen  ßeroor* 
bringen*  SWan  fe|e  bemnad;  ( 3te  gig.),  baß  bie 
©onne  naefy  ber  @egenb  S  $u  fie^e ,  unb  es  gegen* 
über  in  TVXZ  regne*  3n  0  K*  9luge  ur,b 
OAßt  mit  ben  ©onnenflra^len  ST,  SV  u.  f*f, 
paradel.  ©enn  man  nun  bie  ©infei  TOA, 
VOA,  XOA,ZOA  non  540,  510,  42°,  40°, 
macfyf,  fo  muffen  bie  tropfen,  welche  in  ben  2is 
nten  OT,  OV,  OX,  OZ  liegen,  bem  9iuge 

in 
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irt  O  blökt,  rofh,  rofh  utit)  biolef  ergheinen,  bte 
5»ifchen  T  unb  V  ober,  Ungleichen  $»tf<hen  X 
unb  Z  unter  ben  übrigen  befannten  ^Regenbogen; 
färben.  Denn  man  merft  leicht,  bog  bie  ©infei 
ber  gebrochenen  ©trogen  mit  O  A  ihren  ©infein 
mit  ben  einfallenben  gleich  fepn  mögen. 

V  §.  114. 

UebrtgenS  geht  man  leicht:  i)  bag,  bo  jebe$ 
foüenbe  tröpfgen  ben  9fngenbltcf  burch  ein  onbereö 
in  eben  ber  ©egenb  erfegt  »irb,  ba$  Singe  biefe  916* 
»echfelung  nid^t  empgnben  fann,  fonbern  immer 
eben  benfelben  ©tro^l  $n  feigen  glaubt.  2)  Dag 
bie  garben  um  T  unb  V  in  ber  ©ajfergalle,  wegen 
ber  hoppelten  23re<hung  unb  3^öcf»crfung,  nicht 
fo  lebhaft,  ale  bie  um  X  unb  Z  in  bem  ^auptregen; 
bogen  fein  fönnen.  3)  Dag,  bo  nur  bie  tropfen, 
»eiche  mit  ber  ©onne  unb  bem  9fuge  unter  einerlei 
©infei  liegen,  unter  einerlei  Sarbe  erfcbeinen  fön; 
tun,  bte@tret(fen  beiber  StegenHogen  geh  nad>$ret$; 
bogen  ergreefen  mufien.  4)  Dag  enbüch  um  eben 
biefer  ©infei  »Ulen  ber  ^Regenbogen  bego  hoher 
hinauffommen ,  unb  giöger  »erben  mug,  je  nie; 
briger  bie  ©onne  geht* 

§*  ”5* 

©ine  nicht  fo  (muffige  ober  ebenfalls  prächtige 
©rfchetnung  giebt  bas  9?orblichf*  SRach  ber  ©on; 
tten  Untergang  nimmt  ber  .$immd  nod)  ber  nörb; 
liehen  ©egenb,  hoch  meigentpeilo  mit  einiger  91b; 
Weichling  nach  Ogen  ober  ©egen  bet  fong  heiterer 
£uft  eine  rötliche,  bisweilen  and)  eine  mehr  gelb; 
liehe  Sache  an.  91us  eben  gebadeter  ©egenb  fcf}tef; 
fen  lichte  ©trahlen  öfters  bie  «ber  bie  JSliffe  be* 
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©ejtchtofreifeS  ^irtauf,  welche  ftch  auch  manchmahl 
als  leuchtenbe  ©eilen  auf  einem  eben  begleichen 
SWeere  foerjuma^en  fehemen.  ©dter  getunter  er* 
blieft  man  nach  korben  ju,  befonberö  in  ben  n6rb> 
Hellen  Sanbern,  einen  hellen  Sogen,  auo  welchem 
eben  bie  gebauten  Strafen  herbor^ufchiejfen  ftyti* 
iten.  ^n  meieren  Sanbern  baö  Sterbliche  $u  bert 
gewöhnlichen  ®rf^einungen  beö  ©tnferä  gehört, 
fca  fie  in  ben  übrigen  feltener,  unb  erjl  in  biefetn 
^ahrfjunbert  etwas  öfter  beobachte  worben  ijh 
Stoch  berbient  angemetfc  ju  werben ,  ba'ß  bie 
Sföagnefnabel  wahrenben  St  orblichte  ihren  borfgett 
Stanb  ju  berlajfen  pflegt ,  unb  nach  ben  genaueren 
^Beobachtungen  mit  ihrer  nörbfichen  Spi|e  nach  bem 
SD^ittelpmicte  be$  obgebachfen  Sogen*  $etgen  foü* 

§♦  ii  6* 

Sinige  9tafurlehrer  (eiten  biefe  Segebenheff  bon 
leudhtenben  ©ünflen  her,  welche  bei  ber  burcf)  bie 
^älte  berbichfeten  Suff  um  ben  Storbpol  herum 
hauflfig  aufjleigen,  unb  feiert  fie  öl*  eine  efef  trifte 
ßrfcheinung  an*  Qlnbere  fiteren  ihren  Urfprung 
weif  über  unferem  £)unf]freife*  ©eiche*  betbes 
jeboch  Weber  bie  Sache  an  fich,  noch  ihren  gufam* 
menhang  mit  ber  9Kagnemabel  aufjuflaren  fchetnf* 

§.  117. 

ferner  gehören  f^k^cx  bie  Stebenfonnen  unb 
Stebenmonben,  ba  ftch  beim  Scheine  ber  Sonne 
ober  SDtonbeS  berfchiebene  ^eüe  Streiffe  nach  ber 
©eftalt  ber  greife  ober  Kreisbogen  am  Jjtmmel  $ek 
gen,  ftch  burchfreujen,  unbba,  wo  biefe*  gefchiehf, 
ein  Silb  eine*  biefer  Körper  barjtellen  foüen*  35er 
Mangel  gnugfamer  genauen  Seobadhtnngen  erlaube 
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uns  nic^t  eine  grffarung  tiefet  grfcfceinung  3« 
magen* 

§♦  n8* 

Die  £ofe  um  bie  Sonne  unb  ben  SKonb  aber, 
welche  auefy  bisweilen  farbige  23ogen  barfMen, 
laffen  ftc£  ofpue  große  ©c^bierigfeft  aus  ben  in 
unferer  £uft  beßnblicf)en  SSBajfer  ot*r  ©isrtjeilcf^ett 
Verleiten,  wie  benn  auc^  bie  glamme  eines  gemein* 
liefert  Ödstes  bergleicfyen  greife  an  fernsten  Orte« 
um  fic^  Return  3U  bilben  pflegt 

X.  33on  t>ev  ©vt>e  unt>  ben  irrbif $en  Ä6rj)enn 

§♦  119*  < 

Daß  bie  gebe  ungefaßt  fugefrunb  fei,  bemeü 
fen  tpeils  1)  bie  Srfaj)nmgen  atfer  becer,  bie  311 
QBajfet  ober  ju  Sanbe,  na<£  welcher  ©egenb  eS 
fei,  reifen,  baß  fte  bon  entlegenen  ©egenfianbert 
$uerjt  bie  bloßen  ©ipfel  erblicfen ,  ba  SBajfer  ober 
©rbe  fte  bas  übrige  3«  feßen  ^intern.  a)  tyeiit 
au<$  bie  Umfd}i)fungen  berfcbiebener  ?f>ei(e  berfel; 
ben,  toobur<4  man  o£ne  EKücffe^r  wieber  an  bett 
Ort  feiner  2lbfa()rf  gelangt  i|l.  3)  Sßcils  bie  be* 
jtanbfge  9lünbe  bes  Srbfcbattens  bei  ben  Wonbfm* 
jlerniffen,  bon  welcher  ©ite  berfelbe  au<$  fattett 
mag.  ©obon,  wie  bon  einer  genaueren  Öefiitw 
mung  ifcrer  ©efialt,  anberSmo  ge^antelt  wirb. 

§.  120* 

Do<$  fließt  tiefe  9iünbe  ni$t  ®erge  unb  $§a* 
ler  aus,  bas  tjl,  fole^e  ©r^ob«ngen  unb  Vertief? 
fungen  auf  tfcrer  Oberfläche,  bie  in  $nfebung  i^ier 
©rüße  fauro  merfUcfc  ftnb*  Die  tuffejien  $£d!er 

finb 
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fmb  mit  5Baf]er  ousgefüilet,  welches  überhaupt  ben 
größten  $hetl  ber  ©bflache  bebeefr. 

§.  I7U 

©ie  $rage,  ob  ftef)  natürliche  Urfachett  oonber 
©ejlalt  ber  ©be  angeben  laßen,  wirb  unten  be; 
rührt  werben*  ©ne  onbere  aber,  ob  bk  © bßad>e 
bon  3eif  ju  3e*t  SSeranbeumgen  er  leibe,  iji 
ju  beantworten*  ©er  ©nrfungen  ber  lieber  fch  wem; 
mungen  nicht  $u  gebenfen,  fo  berurfacht  bas  Qlb* 
fpü^len  beS  SanbeS  auf  einer,  unb  bas  2(nfe|en 
auf  ber  anbern  @eite  burch  bie  (Seen  unb  §lüj]e 
in  einem  3ahrhunbert  fe|r  merfliche  Seranberun; 
gen*  ©n  gleiches  f^un  bie  ©bbeben,  wodurch 
©tücfe  Sanftes  in  2ibgrunb  gefKrrjt,  £anb  aus  ber 
(See,  unb  Serge  aus  bem  Sanbe  erhoben  wevben ; 
meines  (entere,  außer  ben  böbon  oor^anbenett 
Slac^ric^ten ,  bie  SWenge  ber  ©offeriere  unb  ihrer 
Steile,  bie  man  im  Sanbe  unb  auf  ben  Sergen  firn 
bet,  gnugfam  bejeuget* 

§♦  122* 

©te  trocfeneti  ^heile  ber  ©bflache  felbft  fmb 
fo  wo^  in  2Infehung  beS  ©breites,  als  ber  ba; 
felbfi  hrrtfehenben  ®arme  unb  Äalfe  fejjr  oerfd^ie^ 
ben ;  welcher  Untersteh  ftch  tfKtls  auf  bie  23erfd;ie; 
benheit  ber  ©bflric^e,  tßetls  ber  ^hresjelten  grün; 
bet*  ^ierbon  wirb  unten  ge^anbelt  werben,  woi 
hin  wir  aud}  bie  Setrachtung  ber  ©be  als  eines 
5Del(förpers,  ber  übrigen  ®eltfcrper  felbjl,  unb 
ihrer  Serbinbung  mit  ber  ©be  berweifen  müßen* 

§*  123* 

jjkr  begnügen  wir  uns  bamif  anjumerfen,  baß 
es  überhaupt  auf  ben  (Sipfeln  hoher  Serge  unb  in 
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ben  ba}roifcf)en  bcfmblk^en  Sjjalern  falter  $u  feitt 
pflegt,  als  auf  Dem  baran  gtänjenben  platten 
£anbe,  fo,  bag  Sts  unb  ©<$nee  bafelbfl  bas  ganje 
3a^r  ausbaurem  JMc  bafelbfl  befinbltc^e  bünnere 
(§.  21 ♦),  unb  t>on  ©unjlen  reinere  (§.91.)  £uft 
ifi  feiner  fo  flarfen  ®t^t|ung  fa^tg ;  bte  watmen 
SBinbe  werben  burej)  ble  Serge  abgebalfen;  bie 
©ejlalt  bet  Serge  maefct,  bag  nur  immer  ein  @tu<f 
betfelben  gerabe  ju  bon  ber  ©onne  getroffen  werben 
fann  (©♦  unten  §♦  153* );  unb  bie  ©ipfel  bef<$afc 
ten  bie  barjwtfcfcen  liegenben  $£ä(er.  Ob  bie  in 
ben  Sergen  begnblicfyen  ©al$e  §ur  33etme()ruttg 
ber  Äälte  etwas  beitragen  fbnnen,  (affen  wir  ba^in 
gefleöc  fein* 

§♦  124* 

(Jrbe  unb  SBaffer  galten  eine  unjapge  SWenge 
lebenbtget  unb  leblofer  @efc^6pfe  in  |1<$,  welche 
insgefammt  bas  Steide  ber  Slatur  ausmac^en*  j)ie# 
feS  wirb  in  bas  ©tein  *  $)flan$en  ?  unb  ^Otetreicfc 
geteilt,  beren  jebes  eine  ättenge  ©attungen  «nb 
Sitten  in  jtc&  begreifft* 

§♦  I2f* 

Söie  ©nr&etlung  unb  Sefcfcteibung  berfelben 
ge§6rtin  bie  Slaturgefc^ic^fe;  eine  genauere  Set 
tracfytung  i&rer  3ufättuwnfe|ung  aber  för  ben  %3flu 
neralogen,  Sotaniflen  unb  Sfnatomifer;  wie  bie 
fünflltcfye  Unterfucfcung  ijjret  Seflanbt(jeile  bes  Sj)# 
miflen  Sefc^äftigung  bornemlicfo  ansmaefcf* 
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xi.  SBon  bem  fEBaffer  iti  ©een  unb  bluffen. 

§.  1 26. 

®ie  grißten  ©aflerbefeatfnifle,  welche  wir  auf 
berOberßgcfee  ber  £rbe  antreffen,  nennen  wir  ©een, 
SWeere,  Oceane*  Diefe  empfangen  ifer  SBajfer  au« 
ben  pcfe  feinefn  ergieffenben  ©trofemen  unb  glüffen, 
unb  mürben  bei  fortbauernbem  gußujfe  &ie  £rbe 
batb  überfcfewemmen,  wenn  pe  ntcfet  iferen  unge* 
Reuten  Oberflächen  gemäß,  beßänbfg  in  bie  £uft 
au«bunßeten* 

$* 

gtüjfe  unb  ©trimme  entßefeen  burefe  93ereini* 
gung  mehrerer  23äcfee  unb  Heineren  glüjfe,  unb  lauf* 
fen  burefe  ifere@cfewere  au«  ber  J?ofee  tn  tiefe  ttefpen 
Sfeäler  ber  (£rbe  feerab*  ©ie  felbß  empfangen  i(jr 
SßJaffer  au«  ben  DueQen ,  welefee  bafeer  feauptfäcfe* 
liefe  auf  ben  23ergen  ju  fuefeen  pnb* 

§♦  128 . 

*  $Die  Duetten  werben  burefe  ba«  au«  ber  £uf( 
feerabfatlenbe  ©afier,  burefe  Siegen,  ©efenee  unb 
-  bergt*  unferfeatten ;  wie  ßefe  bajfetbe  benn  auf  ben 
©tpfetn  ber  33erge,  unb  in  ben  bajwifcfeen  beßnb* 
liefeen  Sfeätern,  at«  großen  Secfen,  ffeeit«  in  pefef* 
barer  ©eßalt,  at«  £i«,  ©efenee  ober  Siegen  an* 
fammtet,  tfeeit«  burefe  ba«  toefere  obere  Srbreicfe 
burefebringf,  unb  auf  fetpgem  ober  tfeonigem©runbe 
flefeen  bleibt ;  t>on  ba  e«  pefe  entweber  unter  ber 
<5rbe,  ober  burefe  bie  Slifeen  ber  gelfen  einen  2Beg 
bafenef,  unb  in  ©eßalt  eine«  SÖacfee«  ab ßeußt, 

S*  129. 
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'  v  f 

§.  129. 

®«  Ifl  reicht  ju  eraepfen,  baß  nlipf  nur  tiefe 
©offerbeefen  burep  6a«  au«  ber  £uft  perabfaffenbe 
©affer  i^re  9}aprung  erpalfen ,  fonbern  baß  fofe^ea 
auep  ben  Sachen  unb  jfüffen  umul«d6ar  rcteber; 
fäprf;  baper  benn  manche  23äcpe  bei  bürrer  Jap« 
regjeit  ausfrotfnen,  unb  auep  bie  größeren  glüffe 
f  feinere«  ©affer  paben,  als  wenn  e«  päufftg  regnet. 

§.  130. 

©an  fiept  feiepf,  baß  ba«  ©affet  bon  ben 
Ufern  unb  bem  ©runbe,  roelcpe  e«  anfpüplt,  man: 
(perfei  Speilcpen  losreiffen  mup,  wefepe  e«  entroe« 
bet  auffofet ,  ober  boep  mit  fiep  fupref.  @0  pat 
j.  23.  ba«  meifle  ©affet  ©anb  ober  gebe  in  ßcp, 
»elcpe  ßcp  petnaep  entmeber  t»on  felbfl,  ober  bntep 
Äocpen,  ober  bie  Sfiiebetfcplagnng  ju  23oben  fept« 
(Eben  barau«  »erben  bie  minerafifcpen  ©affet,  bi« 
©aisquellen,  bie  Sntßepung  neuer  ©feine,  jum 
Speil  anep  bie  warmen  üuellen  (§.  jo.),  unb  bee 
2fn»acp«  ber  ©efafle  begretfliep. 

§.  131. 

Jn  Sfnfepung  ber  neu  entffepenben  ©feine  ber« 
bienen  befouber«  bie  SQerfleinerungen  fofeper  Mtt 
per,  »ef<pe  fonff  ju  bem  ^Panjen«  ober  Spierrefcpe 
gepören,  angemerft  ju  »erben;  ba  biefefben  ent« 
webet  ganj  oon  bem  ©feine  burepbrungen,  obec 
bfo«  mit  einer  Stinte  übersogen  »erben ,  je  naep« 
bem  bie  Ipeifcpen,  »efepe  bas  ©affer  mit  pdp  füßrf, 
jarf  genug  pnb,  um  in  bie  3»ißpenräum(pen  ber: 
feiten  einjubringen  ober  niept.  ©er  Körper  erpäff 
feine  fcärte  erß  afsbann ,  wann  bie  geueptigfeit  fiep 
berlopren  paf. 

®  3 
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§.  13  a. 

8(11^  ber  fähige ,  ober  t>iefme^r  unreine  unb 
eflige  ©efc^macf  be$  ©eeroafferg  wirb  barau*  bes 
QteifTic^ ;  insbefonbere,  wenn  man  bie  SKenge  le* 
benbiger  unb  leblofer,  £ar$iger  unb  anberer  Äorpet 
baju  nimmt,  welche  in  ber  ©ee  oermobetn,  unb 
berett  S^eilc^en  bet  ber  Slusbunfhing  be$  ©affer$ 
gro§entf)ei(g  bur4  4re  Schwere  jutücfbleiben*  Sag 
aber  bie  SKeere  bes  ^ciffen  Srbjlric^eg  bie  übrige« 
hierin  übertreffen,  f)at  feinen  @runb  olüte  3weiffe( 
tn  ber  fldrfereti  9lu$bün|Jung,  welche  bie  Jjifse  bai 
felbjl  uerurfac^* 

§.  133. 

Siner  ber  tnerfroürbigflen  Umjlanbe  bei  bem 
©eewajfer  ifl  bie  Sbbe  unb  glutjj ,  welche  t«0be^ 
fonbere  in  bett  9Weeren  beö  Riffen  SrbjfridjK*/  unb 
benen,  bie  bamif  bie  nddjfle  53erbinbung  haben, 
am  meiflen  $u  fpüren  ifl.  Slac^bem  bas  ffiajfer 
am  jldrfjlen  aitgefchwollen  ifl,  welches  man  Die 
^(utl?  nennet,  fo  lauft  ee  ungefafir  6|  ©tunbe 
lang  wieberum  ab,  welche#  Die  iSbbe  ^et^t.  9Ra4 
beten  Verlauf  nimmt  feine  £of)e  bon  neuen  eben 
fo  lange  $u  unb  eben  fo  lange  ab,  fo  ba£  in  unges 
fahr  2$  ©tunbett  jweima^l  gluffc  unb  jweimahl 
Sbbe  ifi 

§•  134* 

©4on  bie  8Hfen  haben  eine  genaue  Uebereins 
flimmung  ^rotfchen  ber  Sbbe  unb  Slufh  unb  bem 
£aufe  bes  Sftonbe*  bemerk  So  erfolgen  nemltcfc 
bie  Abwechslungen  berfelben  nollfommen  fo,  wie 
c$  gesehen  müßte,  wemt  ber  Sföonb  mit  einer  ans 
iie&enben  i?raft  gegen  bie  Srbe  würfte*  £>enn. 
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tiefe  borauagefeht ,  merft  matt  leicht,  baß  ba$ 
SBager  ata  ein  gügiger  Körper  tiefem  3u<*e  tmt 
feichfejlen  folgen  unt  ftc^  geraDe  unter  tem  SJlonbe 
jeberjeit  etwaa  ergeben  würbe* 

§*  135* 

©fänbe  affo  ber  SMonb  L  (4 te  gigut)  in  1  ge* 
rate  über  bern  Orte  A  ber  <£rbe  T,  fo  mügte  ba* 
®  aßer  in  A  anfchwetlen ,  unb  §ierju  oon  ben  ©et* 
een  B  unb  C  abflteßen,  in  D  aber,  A  gegen  über, 
mürbe  e$  biefen  3ug  am  wenigjien  empftnben,  unb 
fy&fyev  ata  in  B  unb  C  fielen  bleiben.  A  unb  D 
würbe  fcieraua  eine  gtuth,  iw  B  unb  C  aber  eine  ®bbe 
entgegen,  ©enn  nun  ber  SJionb ,  ber  feinen  tag* 
licken  Umtauf  in  ungefähr  2f  ©tunben  botlenbef, 
«ach  6\  ©tunte  90°  weiter  nach  2  gerüeft  wäre, 
unb  über  C  jlanbe,  fo  würbe  ()ter  unb  in  B  gtutfj, 
in  A  unb  D  aber  (£bbe  fein.  (£ben  fo  (te^t  matt 
leicht,  bag  6 £  ©tunbe  nachher  wiebernm  in  D unb 
A,  unb  nach  beren  nochmaligen  93erlauffe  tn  B 
unb  C  gfuth,  im  ben  bajwifchen  tiegenben  ©egen* 
ben  aber  jebeamaht  £bbe  erfotgen,  unb  atfo  biefe 
Sibmechfeiung  in  25  ©tunben  überall  jweimahl  bür» 
faßen  würbe* 

§♦  1 36. 

©efe^t ,  bag  auch  bie  ©onne  S  (4te  $fg.)  eine» 
ähnlichen  gfnfug  auf  bie  (Erbe  (jütte:  fo  würbe  im 
SSotlmonbe,  wenn  ber  SKonb  ber  ©onne  gegen* 
über  in  L  i\  jlanbe,  baa  ©ajfer  geh  fowohl  in  C 
ata  B  erheben,  folglich  aua  D  unb  A  bejlo  flärfer 
obfUeffen  mäßen ,  unb  bähet  (Ebbe  unb  gtuth  bejlo 
flärfer  werben,  ©tänbe  aber  ber  SWonb  im  9teu* 
monbe  in  L  4,  in  einer  ©egenb  mit  ber  ©onne, 

©  3  f° 
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fo  würben  ftd)  bie  Kräfte  beiber  ßirpet  ju  (Erhe¬ 
bung  be*  2Bajfer*  in  B  oereinigen,  unb  eine  beflo 
flärfere  (Ebbe  in  A  unb  D  ocrurfacfyett.  Stanbe 
aber  bet  UKonb  in  L  i  ober  L  3 ,  bergfeichen  Staub 
er  um  bie  93iertbe(  hat,  fo  würbe  ber  eine  Äürpet 
bie  ©ürfung  be*  anbern  fc^woc^en,  unb  ben  Un; 
terfdjieb  jwifd^en  (Ebbe  unb  gfotb  geringer  machen 
müjfen* 

§•  137« 

Daß  wirfficb  bergfeiefcen  anjte^enbe  Kräfte  uw 
tcr  ben  ©eltfärpern  Statt  finben,  haben  wir  be; 
reit«  oben  (§.  85.)  berühret,  unb  wirb  unten  feine 
Dornehmfle  Sefläftgung  erhalten.  dpier  metfen 
wir  nur  an,  bafjbieStarfe  ber  (Ebbe  unb  gluth  fo 
befunben  werben,  wie  e*  bie  Stellungen  ber  Sonne 
unb  be*  SBonbe*  unter  ber  gebauten  33orauöfe; 
$ung  mit  fi<$  bringen ;  ja  ba§  aueb  felbfl  bie  9lahe 
ober  gerne  be*  9Wonbe*  auf  ihre  SBermehtung  ober 
S3erminberung  efnjupiejfen  fctyeint*  Die  babei  oor; 
faüenbe  anfe^einenben  Unorbnungen  aber  (affen  ftc^ 
t$eU*au*  ber  näheren  ober  entfernteren93erbinbung 
ber  Seen  mit  bem  Weltmeere,  tfcetl*  ber  25efchaf< 
fenhelt  ber  SBtnbe  erflarem 

XII.  S3on  bem  (Erbbeben  unb  ben  feuer* 

fpetenben  SBergen, 

§♦  138* 

Dap  e*  fowcftf  unterirbifc^e  Äfüfte,  a(*  fofe^e 
SKaterien  in  ber  (Erbe  gebe,  bie,  wenn  ftc&  i^re 
Sh^en  mit  einanber  oermffchett ,  jufammen  auf* 
kaufen,  unb  ^e,  Dampfe,  ja  wofcl  gar  eine 
<En$ünbung  jKWorbringen  fännen,  baoon  (eibet 
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ba«  etjle  feinen  3*»elfef ,  fco«  iegtere  aber  iji  bereit« 
megrerentagi  erinnert,  aucg  oben  (§.  50.)  buttg 
Serfucge  betätiget  worben. 

§♦  *39‘ 

2Bfe  aber  in  ben  meifien  biefer  93etfucge  SfBaf» 
fer  ober  eine  anbere  geuegtigfeit  ju  einer  genauen 
S3ermifcgung  folcger  SDfaferien  {erfotbert  wirb:  fo 
iß  um  fo  weniger  $u  jrodfetn,  baß  ba«  ©affer  aucg 
itt  ber  (Erbe  äßniiege  ©ürfungen  getborbringe,  ba 
bie  (Erbbeben  ßcg  am  gäußgßen  an  folgen  Orten 
gutragen  weiche  entweber  unweit  ber  ©ec  ober  an 
großen  ©frönten  liegen. 

§*  140* 

Die  Srgtgung  biefer  ©aterlen  nebß  ben  baoon 
auffagrenben  Dunßen  »ernteten  bie  au«begnenbe 
Äraft  ber  in  folgen  Klüften  »etfegloßenen  £uft, 
unb  fegen  fie  in  ben  ©tanb ,  fteg  einen  9(u«gang 
ju  oerfegaffen ,  welchen  fie  afebenn  ba  ßnbet,  wo 
Igr  ber  geringße  ©iberßanb  geßgiegf.  Oftmagi« 
belegt  fie  unter  bem  ©affet  au«,  woburtg  in  bem* 
felben  außerotbentiicgeSewegungen  entfielen ;  fonff 
berßet  ba«  (Erbrcicg  auf,  unb  fahren  Dämpfe  ober 
giammen  gerau«.  3;n  folgen  gäiien  werben  bie 
©cgiffe  auf  bem  ©offer  unter  einanber  geworfen, 
ba«  (Etbreicg  mit  aßen  barauf  beßnblicgen  Körpern 
heftig  erfegüffert ,  ©ebaube  eingeßurgf  u.  f.  f.  ($. 
I2i.).  Die  (Erfcgütterung  muß  fieg  beßo  weiter 
erßrecfen,  je  feßet  ba«  (Etbreicg  an  einanber  gongt 
unb  je  tiefer  bie  ©aterle  be«  (Erbbeben«  liegt. 

§.  14t» 

Die  feuerfpeienben  Serge  gaben  ogne  gweifel 
mit  bem  (Erbbeben  einerlei  Urfprung,  wie  bernt 

D  4  »  aueg 
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aud)  i^r  [vttorfh'fjenfcer  9(u«&rucf)  qemefnißtic^  &ur<$ 
eine  grf<bufterung  t>er  umliegenben  ©egenb  borget 
berfun&tget  wirb*  SDtefc  ftnb  mo^rfc^einlfc^er®eife 
juerfi  Durch  grbbeben  erhoben  rcorben ;  unb  ba  bte 
SWatede  Derfelbe»  in  i^rer  $obfang  fc^on  einen 
©ebiuttb  antrift  ,  bireb  welchen  jte  ftc^  leicht  etnen 
SJuogang  nerfebaffen  fann,  fo  bricht  jte  bafelbjl 
aus,  fo  oft  ihrer  ein  genugfamet  93orratj)  bör^an* 
ben  iji*  ga  fpeien  aber  biefe  Serge  Stauch/  Slam* 
men ,  Stfc^e  unb  ©tetne  au$  t£ren  Sibgrunben  in 
bie  9(uch  pflegen  fie  eine  ftäptge  Üttaterte 

(Sana)  oon  ftch  ju  geben,  beten  glüenber  ©trobm 
fangfam  erfaftet,  unb  überall,  wo  er  binföramt, 
©puren  ber  93etwüfiung  bintedäjf* 
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3 tt> c 1 1 e  Sfbfljetluncj, 

Q3oit  fern  QBeltförpeni, 

ober 

©ie  9>fjt)ftfcilifc&e  Slftronomie  unfc  ©eo= 

grapljie. 

Einleitung, 

§.  .142. 

£Daß  wir  bur<f>  bie  XüeltEStpec,  auf  er  ber 
®rbe,  bie  ©onne  nebjl  SSRonb  unb  ©fernen  t>er* 
fielen ,  unb  ben  SXaum ,  in  welchem  ftcf)  bie  le£tei 
ten  alle  beftnben,  ben  Fimmel  nennen,  ifl  jebett 
mann  befannf* 

§♦  143* 

Stile  biefe  (leigen  in  berjenigen  ©egenb  bes  i?im* 
weis,  Me  wir  Öflen  nennen,  juerfi  über  unfern 
©eftcfytsfreis  hinauf;  unb  verbergen  ftc^  in  ber,  bie 
mir  ©eßen  nennen,  roteber  unfer  benfelben,  jte 
gefeit  uns  auf  unt>  unter*  $ur$ :  bas  ganje 
©etrilbe  bes  Jjfmmefs  (benn  fo  fommt  uns  berfelbe 
t>or)  fc^eine  ftc(>  mit  allen  baju  gehörigen  Körpern 
in  ungefähr  24  ©funben  non  borgen  gegen  3ibenb 
um  bie  Srbe  fcerum  ju  wa($en* 

■'  >  §•  *44* 

©eben  wir  auf  bie  Bewegung  ber  ©ferne  bei 
Staate  etwas  genauer  Sichtung  /fo  bemerfen  wir 
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leicht,  baß  einige  berfefben  (ich  wenig  ober  gar  nie ty 
j«  6eroegen  fcheinen.  $)iefe  entbeefen  unö  biejeni* 
gen  ©reden  be*  Fimmel*,  um  welche  bie  tägliche 
llmbre^ung  beffelben  gefehlt,  unb  welche  man  bie 
IPeltangeln,  pole,  nennet*  Sine  berfelben 
fe£en  mir  §Uv  ju  £anbe,  welche  wir  ben  Hort)* 
pol  nennen ;  eine  anbere  aber  lehret  uns  bie  ge* 
jimbe  SSernunft  auf  ber  entgegengefef  fen  ©eite  be$ 
Fimmel«  fucfyen,  welche  ber  0t5bpol  beißt,  unb 
enbern  93emo&nern  ber  Srbe  (§♦  119*),  fo  wie 
un$  ber  9?orbpol,  fic^t&ae  i(f* 

§*  145* 

®enn  wir  auf  ben  ©fanb  ber  ©omte  gegen  bie 
©ferne  eine  geif  lang  hinter  einanber  Sichtung  ge* 
ben,  fo  fe&en  wir,  baß  fte  in  Sinfe^ung  berfelben 
täglich  um  etwa*  jurucfbleibf,  S&en  biefee  bemeri 
Fen  wir  an  bem  üttonbe  noch  ßarfer;  unb  ein  glel# 
c^eo  außerbem  noch  an  fünf  ©fernen,  weiche  fi<§ 
adejeif  ungefähr  in  bemfe(ben@freiffe  bee  Jpimmele, 
wo  (td)  bie  ©onne  beftnbef,  auf$ubalten  pflegen* 
5Boburch  benn  biefelben  in  oerfebiebenen ,  aber  be* 
Fannten,  3e^en/  wm  elnen  9<wjen  Umlauf  beo  Jjim* 
tnete  jurücfbleiben.  35ie  eilten  fc^rieben  ihnen  ba* 
§er  außer  ber  adgemetnen  Bewegung  mir  bem  #im* 
niel  bon  SKorgen  nach  2ibenb,  noch  eine  eigene  bon 
Sibenb  nach  borgen  $u,  unb  nannten  fte  Planeten» 

§♦  146* 

©ie  mrijlen  ©terne  hingegen  begaffen  bei  bem 
Umlauffe  be*  Wimmele  um  bie  Srbe  hoch  adejeit 
einerlei  ©tedung  unter  einanber;  baher  ße  ben 
9l(ten  auf  ge  wißen  ©teden  be$  ^tmmlifc^en  @e# 
wölbeS  angeheftet  ju  fefn  fchienen,  unb  bon  ihnen 
ben  Nahmen  Öet  Stjcjletne  erhielten» 
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I.  Sott  t>et  Sonne. 

§•  *47« 

tfuch  Me  gemein|Ie  (Erfahrung  lehret  Uns  Me 
©onne  unter  allen  2Beltf6rpern  als  denjenigen  aus* 
gelegnen,  dem  wir,  wo  nicht  allein,  do<$  porne^tw 
li<h,  Sicht und ®ärme gu  danfen haben ;  mieden« 
jedermann  nicht  nur  die  2(bwechfelung  non  Sag  und 
STlac^e ,  fondern  auch  die  33erfd^ieden^eie  der  3<*h' 
tesg  eiten  ihrem  ©nflufie  ohne  Sedenf  en  gufchretbt« 

§♦  148* 

Da  beides  befannte  ©irfungen  des  geuers 
find,  fo  fragt  fic^ ,  ob  die  Sonne  felbji  ein  feuriger 
Körper  fei,  in  welchem  galle  jle  entweder  einem 
glüenden  klumpen  gu  oerg(eic$en  fein  wurde,  oder 
ihr  33rand  durch  nerbrennlic^e  SRaterien  beflandig  « 
unterhalten  werden  müßte:  oder,  ob  jie  fonji,  es 
fei  durch  ihre  Bewegung,  oder  eine  andere  uns 
nielleicht  unbefannte  ©genfehaft,  die  ©laterie  des 
Sicktes  und  geuerS  gu  erregen,  und  die  üBür* 
fungen  derfelben  um  ft<h  herum  ausgubreiten  ge* 
fc^icft  fei. 

§*  149^ 

@0  nieles  eine  jede  diefer  ©Meinungen  für  fic§ 
haben  mag,  fo  große  ©chwierigfeiten  führt  fie  mit 
fleh;  wonon  die  Ausführung  für  diefe  Anfangs* 
gründe  gu  weitlauffig  fein  würde*  35et  unferer  wei 
nigen  Äenntntß  des  States  (§«  28O  und  geuerS 
(§«  45*)  fc^eint  daher  noch  feine  fiebere  (Entfiel* 
düng  herüber  Statt  gu  finden« 

§*  150* 

®ie  ©onne  drehet  (ich  in  ungefähr  27^  Sagen 
um  (ich  fd&fiy  »w  ihre  %e,  herum;  welches  man 
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burd}  bie  auf  ihrer  Oberfläche  befntblfchen  ^kcfe, 
über  bereu  Slofur  berfchtebentlich  gemuthmaßt  wirb, 
gewagt  werbe«  fann* 

§*  151. 

9lut  jweimahl  beS  Jahres,  nämlich  tat  Srüh* 
Htiqc  mtb  im  £erbfle,  gef)t  uns  bie  ©onne  ud)t  iu 
Dfren  auf  unb  tu  ©ejlen  unter.  SSont  gtühünge 
gurn  wf)erbfle  gedieh*  betbes  bem  Slotbpole  naher, 
fcom  £erbfk  $um  grüpuge  bem  ©ubpole.  3m 
erjleren  galle  fommt  fte  h*>(Kr  über  unfern  ©eftchts* 
freis  hinauf,  unb  perweilef  auch  langer  auf  bemfel* 
ben,  als  im  anbern.  ©elcheS  beibes  aus  ber  £age 
ihres  täglichen  ©egeS  um  bie  93ole  gegen  ben 
ber  Srbe,  weiden  wir  bewohnen,  begreiflich  wirb* 

§♦  152* 

91us  biefer  SBerfchiebenfjeit  beS  21uf  #  unb  Um 
ferga>iges  ber  ©onne  fteht  man,  baß  biefelbe  nach 
ihrer  raqltd>ert  Bewegung  eigentlich  feine  greife, 
fonbern  ©djraubcngange  betreiben  muß,  bereu 
Richtung  bom  ©inter  jum  ©ommer  nörbltch,  in 
bem  anbem  halben  3Qhte  aber  füblich  4(1;  unb  jwar 
muffen  biefe  ©chraubengange  im  Frühling  unb 
^erbfl  weiter  aus  einanber  gehen  als  in  ben  anbe* 
ren  ^ahresjeifen,  weil  ber  Unterfchieb  beS  91ufgan* 
ges  t>on  einem  Sage  jum  anbem  in  ben  erflerets 
am  merflichflen  ijt. 

§.  Jf3* 

3e  höher  bie  ©onne  übet  bem  ©eftchtsfreife 
eines  Ortes  fleht,  beflo  bichfer  fallen  ihre  ©tra(>* 
len*  Sine  gliche  t>on  beflimmter  ©röße  f ann  lhter 
nie  mehrere  auffangen,  als  wenn  fte  gerabe  bage* 
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gett  gerichtet  ifl;  in  meiern  Söffe  fic$  jeber  Sf)^ 
be6  53oben$  eines  Orte#  bejinbef ,  wenn  bie  ©onne 
gerabe  über  bemfelben  ffe(jt.  intern  Sheite  müf> 
fen  bie  ©onncnßrahlen  mi(  bejlo  bofferer  $raft  auf 
ben  33oben  würfen,  je  geraber  fie  bogegen  geratet 
ftnb,  weil  fie,  wie  jeher  Körper,  bei  einer  fdjiefi 
fen  Sprung  ihrer  Bewegung  einen  $^ei(  i{jrec 
Äraft ,  womit  fie  öuf  bie  ©eite  fahren ,  in  9(n? 
fe^ung  bes  SJobens ,  oerliefjren.  ©nblich  je  h$be* 
bie  ©onne  einem  Orte  jfef)t,  beffo  geraber  fahren 
ihre  ©tragen  burch  bie  Suff  nach  bemfelben,  unb 
bejlo  weniger  werben  fie  burch  bie  23red;ung  ge? 
fhwdchet*  (§.  3*0 

§♦  x54*  - 

33a  fi<$  In  unferm  ©ommer  bie  längeren  Sage 
mit  einem  ^o^eren  ©tanbe  ber  ©onne  bereinigen 
(§.  1 5 1.) :  fo  erf erntet  man  (jierau*  (eic^t  bie  Ur; 
fad}  ber  um  biefe  3^f  bei  un$  ^errfd^enben  5Barme; 
fo  wie  aus  beiber  ©egent^eü  bie  $dlfe  bee  ®inters 
begretjTkh  wirb*  Unb  ba  ber  Uebergang  ber  ©onne 
bon  ihrem  ^öc^jlen  ©tanbe  jum  niebrigjfen  nad} 
wnb  nach  gefd^ief^et,  fo  fielet  man  leiert,  baß  jwü 
fc^en  betben  gemäßigte  ^a^reojeiten ,  JQerbft  unb 
gru^iing,  einfaffen  müjfen# 

§•  iS5* 

9*us  ber  Diunbe  ber  (£rbe  (§.  119*)  begreifft 
man  leicht,  baß  bie  ©onne  bejldnbig  eine  ©egenb 
berfelben  gerabe  511  befc^einen,  ihren  93cwof)nms 
gerabe  über  ihrem  ©d^eifel  flehen  muß*  S)ie  ©n 
fahrung  jeigt  mit  $uife  ber  S)tarhemafif ,  baß  bie; 
fco  bfoo  in  einem  ©treiffe  rings  um  biefelbe  herum 
abwecfyelt,  in  befien  Söiitte  ber  fErÖdqiiÄtor,  bie 
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Sinie,  ober  berjentge  Ärete  ffegt,  wefcfcer  bie  (Erbe 
Wirten  jrotftyen  ben  JWen  in  bie  n6rb(ici;e  unb  füb* 
lic^e  jjalbf ugeln  t^eilt,  unb  bog  bfefer  Streif  auf 
jcber  ©eite  beg  Siequaforg  23-I  ©rabe,  alfo  ingge* 
farnmt  470  breit  ip* 

§♦  i$6. 

©enn  pcfc  affo  bie  Sonne  in  bem  §♦  151. 6e* 
Werften  Sinne  bon  bet  norblid^en  Jjalfte  ber  (Erbe 
entfernt/  unb  bafelbg  ben  ©infer  oerurfac^t,  fo 
wug  pc  bagegen  in  ber  füblfcfcen  ben  Sommer  be; 
würfen ;  wie  bagegen  unfer  Sommer  mit  i(irem 
©infer,  unfer  Srü^ling  mit  t§rem  Jjerbge,  unb  t§r 
Jperbp  mit  unferm  Srü&ftnge  oerbunben  tp. 

§.  157. 

Da  bie  Sonne  fic§  bei  ber  Umbreßung  um  t^re 
fäft  allezeit  runb  jeigt,  fo  muß  fie  beinahe  bie  @e* 
ßalf  einer  Äuget  (»oben.  ®a«  ifcre  @röße  betrifft/ 
fo  jeigt  bie  9Ratßematif ,  baff  fie  ungefähr  40omaßl 
fo  gro^  alb  bie  Srbe  mit  ben  übrigen  Planeten 
jufcmtmengenommen  ifl. 

II.  S3on  Dem  3JIont>e  unt>  Den  übrigen 

Planeten, 

§.  xr8. 

2Benn  ber  SRonb  t>or  irgenb  einem  anbern 
SBeftforper  vorüber  ge^t,  fo  bebecft  er  uno  benfei» 
ben  allejeif.  Dtefer  Umfiatib  nebfl  ber  »orjügs 
lieben  @roße  unb  ©tcbtbarfdt  bee  9Ronbe«,  jeigt, 
baß  er  unter  allen  ber  Srbe  am  näcfjflen  fletjr. 
Die  CWaf&ematif  aber  fe|t  biefeS  ooüenbo  außer 
3n>eiffe(. 
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§♦  159* 

E*  nimmt  ober  berfelbe  bei  feiner  eignen  Sei 
wegung  um  l)en  ijimmel,  weiche  er  in  ungefähr 
*l?\  Sagen  bollenbef,  mancherlei  ©eftaffen  an* 
©te()t  er  Der  ©onne  gegen  über,  im  93ollmonbe, 
fo  $eigf  er  un*  eine  runbe  erleuchtete  ©cheibe;  fleh* 
er  in  einer  ©egenb  mif  berfelben,  im  9]eumonbe, 
fo  berliehrt  er  ftch  meiftentheil*  ganj  au*  unfern 
9iugen;  in  ben  mittleren  Stellungen  jwifthen  bie# 
fen  beiben  aber  g<>ht  er  nach  unb  nach  alle  ©rabe 
ber  Erleuchtung  burch,  bie  bei  einer  an  (ich  ftnftern 
Äuge!  ©taff  ftnben  müßten,  welche  ihr  Sicht  boti 
ber  ©onne  entlehnt,  unb  un*  bon  ihrer  erleuchte; 
fen  ©eite  halb  gar  nicht*  ,  halb  einen  Shril,  halb 
alle*  $ufef)rf.  Er  rnug  bemnach  ein  ftnfterer  Äin 
per  fein,  unb  fein  Sicht  bon  ber  ©onne  entlehnen* 

§♦  i6o* 

Diefe*  wirb  baburch  beflatigef,  bag,  wenn  e$ 
(ich  bei  bem  33olfmonbe  fügt,  bag  ber  Sttonb  ent; 
Weber  $um  Shril  ober  gan$  in  ben  ©chatten  gerätf), 
welchen  bie  Erbe  ber  ©onne  gegenüber  wirft,  ec 
feinen  lebhaften  @(an$  ba,  wo  ihn  biefer  trifft,  ben 
Iiehrf;  bei  welcher  ©elegenheif  er  bt*weilen  ein 
matte*  Sicht  übrig  behalf,  welche*  fich  au*  bec 
Srechung  ber  ©onnenftrahlen  in  unferer  Suff  er# 
flären  lagt,  unb  in  ber  Shaf  nach  beren  berfthiebe; 
neriKeinigfeit  an  ©tarfe  unb  §atbe  berfchieben  ift* 
2Bie  benn  berfelbe  auch,  wenn  er  im  9ieutnonbe 
gerabe  bor  ber  ©onne  borbeigej)t,  un*  ihr  Sicht, 
fo  weif  er  fte  trifft,  ewftehf*  3Me  erö^re  biefer 
Segebenhetten  nennen  wir  eine  tTIonDfwfternig, 
bie  anbere  eine  Sonnenßnftemij?« 


§♦  x6i# 


'  6 4  SDlonfc  unfc  übrige  tylmtttt. 

§♦  i6r* 

©ie  übrigen  9>(aneten  werben  in  untere  unb 
obere  geteilt.  Unrere  nennen  wir  biejenigen, 
welche  oüejeif  unaefä^r  in  einer  ©egenb  be0  $im; 
mels  mit  Per  ©onne,  nie  ober  berfelben  gegen  über 
erfefjeinen;  obere  ober  bie,  bei  weichen  beibe$ 
©fort  ßnbet*  ©er  unteren  ftnb  jmeen,  SKerfur 
unb33enuo,  ber  oberen  brei,  2ttar$,  Jupiter  unb 
©aturu*  ; * 

§.  It>2* 

tYIerBur,  welcher  fich  atfejeit  ganj  no^e  bet 
ber  ©onne  aufbalt,  unbUenuo,  welche  ebenfalls 
fließt  gor  weit  non  berfelben  obweic^f ,  geigen  burch 
bas  S^rnro^r  fafl  eben  folcfye  9(bwechfelungcn  beS 
Lichtes,  wie  ber  SRonb;  folche  nämlich,  welche 
tnon  non  ftnjiern  kugeln  erwarten  mü£te,  bie  fief} 
um  bie  ©onne,  beinahe  in  einer  Sbene  mit  bem 
33eoba<$ter  auf  ber  ©rbe  ^erumbre^en;  wie  fte  fich 
benn  auch  bisweilen  als  fc^worje  burch  bie 
©onnenfdj)eibe  bewegen*  SSBoraus  mon  benn  feiert 
wabrmmtnt,  ba§  fte  tyr  Licht  non  ber  ©onne  ent? 
lernen,  unb  ft<h  um  btefelbe  in  fo  engen  Greifen 
herumbrehen,  ba§  fie  bei  ihrem  Umlouffe  jeber^eif 
jwifdjen  ibr  unb  ber  ®rbe  burchgeben.  SenuS 
wirb  fonfl,  auch  non  bem  gemeinen  9)?anne,  tTIor» 
gen  *  ober  2lbent>ftern  genannt ,  je  nachbem  fte 
furj  nor  ber  ©onne  auf/  ober  nach  t&r  unterge^t* 

§♦  163* 

©ie  oberen  planeren  neben  jwor  nach  ihrer  eige; 
uen  Bewegung  um  bie  (£rbe  herum;  boeb  merft 
Utan  leicht,  baß  nicht  btefe,  fonbern  bie  ©onne 
ben  SDJirtelpunft  ihrer  Laufbahnen  enthalten  muß, 

welche 
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njefc^c  aber  fo  mit  fmb,  ba§  fte  bfe  ©tbe  mit  ein# 
fc^ltejjen.  VJlan  erfennt  jettet  t()eil*  ba^er,  weil 
fte  jeber^eft  oi^l  großer  erlernen,  unb  folglich  ber 
®rbe  nä£er  flehen  müfien,  wenn  fie  ber  ©onne 
gegen  über,  als  wenn  fte  in  einer  ©egenb  beä  Qms 
tncl6  mit  t£r  gefe^en  werben ;  tf)eil*  aud)  auo  ber 
anfd^einenben  Unotbnung  i^reö  Sauffes ,  bo  fte  balb 
gefchwtnber,  ba(b  langfamer,  balb  gar  nicht  fort* 
gut  tiefen,  halb  jurücf  5«  gehen  fdjjeiuen. 

§♦ 

SDiefe  fonnen  jwar  n  ad)  ber  ^efdwffenfjeif  ihre* 
Sauffee  ber  ©tbe  nie  i^re  ft  allere  ©eite  $ufef)ren; 
hoch  $eigt  mat*6 ,  ber  unter  ihnen  ber  ©onne  am 
nächjlen  fleht,  non  Qzit  ;u  %eit  merflic^e  SSeram 
berungen  bes  Siebtes  an  feinen  9{änben. 

Jupiter,  ber  mittlere  unter  ihnen,  wirb  bott 
hier,  Saturn  aber  »on  fünf  f leinen  Sternen  bet 
gleitet,  welche  ftd),  in  oeefebtebenen  beüfmmfett 
ßeiten,  um  fte  ()erum  bewegen,  unb  ihre  Zvat 
bantett,  tTlonPen,  ober  auch,  weil  (te  fid)  um 
anbere  gManeten  hetum  bewegen,  tTebenpla* 
neten,  im  ©egenfa|e  ber  erfieren,  ber  £aupt* 
Planeten ,  genannt  werben*  ©0  oft  einer  non  bie* 
fen  bei  feinem  Umlauffe  jwlfcfyen  feinem  ^auptpla* 
neten  unb  ber  ©onne  ju  (le^en  fommt,  wirft  er 
einen  fc^marjen  glecf  auf  benfelben;  unb  wenn  er 
hinter  bemfelben  mir  ber  ©onne  in  eine  gerabe  ßtnie 
gerath,  oerfcfywinbef  er.*  3(u0  welchem  allen  matt 
merft,  ba§  auch  bie  oberen  glätteten  famt  i()r^n 
SKonben  finftere  Körper  frnb,  bie  ih*  Sicht  oon  ber 
©onne  empfangen. 
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§♦  165^ 

©atum  h<U  unter  allen  Planeten  Hefe«  Sefon* 
bere,  baß  er  mit  einem  2Unge  umgeben  ift,  beflen 
fcerfchfebene  Voreilungen  gegen  bte  (£rce  bem  $Mane* 
ten  felbß  ein  fe(ir  oetfd}iebeneS  Sinken  geben« 
lieber  bie  Statur  unb  ben  Stufen  tiefes  Ringes  lagt 
f<h  wenig  f5ewifies  fagett;  hoch  ßhemt  es,  als  wenn 
er  $ur  guniefwetfung  Des  Sonnenlichtes,  unb  eini* 
ger  £rleu<htung  be$  flaueren  biente« 

§♦  1 66* 

35iefe  5?5rper  (mb,  fo  t>iel  ftch  beobachten  lagt, 
beinahe  fugelrunb«  9(n  ben  unteren  unb  oberen 
planeren,  welche  fich,  wie  bie  ©onne,  um  ihre 
Slpen  treten,  fe^en  wir  biefeS  aus  ber  befldnbigert 
*  ÜKunbe  i^rer  ©rangen  bon  allen  ©eiten ;  an  bem 
Sföenbe  aber,  welcher  uns  beßanbig  eben  blefelbe 
©eite  jufehrt,  baraus,  weil  bie  inwenbige  ©cänje 
feines  erleuchteten  feiles  auch  jeberjeit  fo  erfcheinf, 
wie  ße  blcs  ein  ungefähr  fugelformiger  Körper  bar* 
jidlen  fanm 

§♦  167. 

53on  i§ren  ©roßen  metfen  wir  hier  blos’an, 
baß  ©aturn,  unb  noch  mehr  Jupiter,  großer  als 
bie  ßrrbe,  93enuS  ihr  beinahe  gleich,  SKarS  unb 
SWerfur  aber,  unb  ootnehmlich  ber  Sflonb  f (einer 
als  fie  finb* 

III.  SSon  beit  ^fernen  unb  Kometen, 

§♦  1 6S* 

®enn  irgenb  ein  planet  oor  einem  gipflerne 
borbeigeht,  fo  bebeeft  er  uns  benfelben  allezeit* 

SKan 
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SMan  fann  fchon  hieraus  bcrmutbeu,  baß  bie  gips 
flerne  weiter  non  uns  obliegen,  als  bte  ^Maneten,  mU 
tfyee  aber  bie  SW^t^emotif  außer  Swetffel  fe(3t,  ünb 
jeigt ,  baß  tiefe  Entfernungen  ungeheuer  ßnb*  Sie 
fef;r  nerfd^iebenen  ©rbßen  ober ,  unter  benen  ße 
u n$  erlernen,  (offen  uns  nermut^en,  baß  ße  fei; 
neSwegeS  in  einer  .föitgelßdche  um  bte  Erbe  herum 
liegen,  fonbern  baß  ihre  Entfernungen  ebenfalls 
febr  betrieben  ßnb ;  wie  benn  tnsbefonbere  bie  fo* 
genannte  SHtlchßrajfe  eine  un$df)lige  SKenge  fe§c 
weit  entlegener  gijrßerne  ju  enthalten  ßheint* 

§♦  169. 

SaS  £i<ht  ber  gijrßerne  unterfcf»efbet  ß<h  fe^r 
ton  ber  Planeten  ihrem  burch  feine  ßeboaftigfdt. 
Wirb  auch  nicht,  wie  btefeS,  burch  bie  beßen  gern; 
rö^re  gefc^wdc^t*  Sa  ftch  nun  überbem  gar  nicht 
begreiffen  (ieffe,  wo^er  ftei^rßic^t  entlegnen  fonn* 
fen,  fo  muß  ißnen  folches ,  wahtßheinll^er  2ßeife, 
fo  wie  ber  Sonne,  eigentümlich  jufommen* 

§♦  170* 

©ie  jiemttch  beträchtliche  ©roße,  unter  ber  fte 
uns,  ihrer  erßaunenben  Entfernungen  ungeachtet 
hoch  $um  $heile  erscheinen ,  macht  e$  übrigens 
glaublich,  baß  ße  auch,  in  Slnfeßung  ihrer  warf* 
liehen  ©roßen  gar  woj)l  mit  ber  Sonne  ju  bergleU 
chen  fein  fönntem  v 

§*  17*« 

Slußer  ben  bisher  erwähnten  ®elt?6rperri  faß 
fen  ß<h  t>on  3elt  511  3€^  noch  einige  anoere  fehert, 
welche,  in  beren  Vergleichung,  als  atißetorbenf; 
liehe  Erfheinungen  angeßhen  werben  fonnem  @0 

E  *  hat 


68  §iyf!ente  unt>  Kometen* 

fcat  matt  beren  einige  entf>ef)en,  anbere  bergefjett 
fet)en;  an  einigen,  mäbrenb  ifjrer  St  Meinung,  33er* 
änberungen  i^re*  Sichte*  wajngenommen,  anbere, 
naefcbem  fte  bergangen,  einige  3dt  barauf  wieber* 
fomrnert  fe^en.  ©a  biefe  33eränberungen  fie  t>oit 
ben  übrigen  Softer nen  «nretfe^eiben ;  anbererfeif* 
aber  fiefy  nicfyt  begrelffe»  Ifeffe,  wie  fte,  wenn  fte 
gleich  ben  planeren  i£r  ßid;t  anber*wo()er  entfern* 
ten,  in  fo  erflamtenben  Smfernungen  ttoc^  fic^tbat 
bleiben  fonnten:  fo  (dgf  fid)  bon  ij)rer  SRatur  au$ 
faum  mutfcmaßlid;  etwa 0  fa gen* 

§♦  172. 

9fnbere  unterfd^eibeu  fte*)  t£cil*  burcf)  i£r  mat* 
fe*  £ic£f,  f^eil*  burd;  einen  fetten  ©djweiff,  wef* 
c$er  ftef)  jeberjeit  ber  ©onne  gegenüber  erfireeft, 
ltnb  bei  i§ren  betriebenen  Stellungen  gegen  bie* 
felbe  i§ncn  felbft  ein  fefjr  betriebenes  9lnfel;en 
giebf*  9ttan  nennet  fte  ÄOmetert*  3$r  &*uf 
fe£t  fc^nell,  unb  fte  pflegen  ftd)  naefc  einem  furzen 
Slufen^alte  in  bet  ©egenb  ber  ©onne,  alsbalb  rote* 
herum  511  entfernen,  unb  unfern  2fugen  $u  entjiefcem 

§*  173^ 

©ie  Stage,  ob  biefe  i§r  £i($f  bon  ber  ©onne 
entlegnen?  wirb  bon  ben  metfien  S^aturforfc^ern 
bejahet ;  obgleich  anbere  fte  für  brennenbe  $Srper 
gehalten  §aben*  9Kan  fc^teibt  i£nen  einen  erbend 
licken  Umlauf  um  bie  ©onne  $u,  unb  glaubt  au<§ 
bereite  bie  Umlauf^eften  einiger  bon  ifmen  $u  wif> 
fen*  ©te  biele  aber  berfelben  fein?  was  ifct 
©cjjweiff  fei?  warum  ftd;  berfelbe  immer  bon  bet 
©onne  wegwenbe?  Ob  nic^t  etwa  ber  3ufJ<w& 
ber  Kometen  beranberir  fei?  wollen  wir  au* 

SHaw 
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SWangcI  (jinfdngfidker  Sntfc(>eibung$gtunbe  unent* 
fd^ieben  (aßen* 

IV.  23on  Dem  5öeltbaue* 

§•  *74* 

®fr  bergen  getunter  ben  Sufammen^ang 
btt  ©eltforper  mit  einanber,  bte  Seantmortung 
Der  $rage,  melc^e  unter  benfdben  jtcfy,  unb  um 
tt^eld^e  fie  fte^  bemegen,  nnb  bie  Srf  (drang  ber  t>or^ 
ttejjmflcn  (SrfcfKinungen,  meiere  mir  burcf>  bie  £n 
fo^rung  mö^rne^mett,  oue  biefen  83ewegangen. 

§♦  175^ 

Da  Diejenige  Srf  (drung  be$  ®  eltbaue*,  welche 
In  ber  Sinleitung  borgetragen  worben  ( §.  143  — 
146.)/  uub  welche  bie  2Uce  ober  ptolemaifcfye 
genannt  wirb,  jwar  ben  2(uf;  unb  Untergang  ber 
SKWtforper  ju  erflaren  festen  (§.  143*);  fic^  aber 
mit  bem  Sauffe  ber  Planeten  (§♦  162.  163O  9ör 
flicht  reimen  ließ:  fo  befielt  Cvctyo  De  Strafe bon 
berfelben  bte  £e£re  bon  bem  ©tiüflanbe  ber  Srbe 
in  ber  SJiitte  be*  5Be(tgebaube*  unb  ber  täglichen 
ilmbre^mtg  be*  ganzen  Jjimmel*  bon  üttorgen  ge* 
gen  3(benb  um  biefelbe  bei;  bon  ber  eignen  23eroe* 
gung  ber  Planeten  aber  behauptet  er,  baß  b(o$  bie 
©omte  funb  ber  SDZonb  biefelbe  um  bie  Srbe  a(6 
ifcren  SHitcdpunft,  jene  in  einem  3a&r*/  nnb  ^e; 
fer  in  27-I  Sagen  bon  3(benb  gegen  borgen  boüem 
beten;  ba  bie  übrigen  5^^nefen  bon  ber  Sonne 
in  ifcrem  Sauffe  gfeicfcfam  mit  fortgeriflfen  mürben, 
unb  in  ben  jebem  eignen  Seiten  ifcre  greife  um  jte 
bon  9lbenb  gegen  9Korgen  burctyieffen ;  na<$  eben 
we%r  Dvicfcfung  ben»  auefc  bie  Trabanten  be*  3UI 

S  3  piter 
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piter  unb  ©aturn  um  i£re  ^aupfpfmteten  fcerum* 
gfengen.  •  i 

§♦  176* 

Ungeachtet  tiefe  93orangfe|ung  Me  (§§♦  162* 
163.)  angeregte  ©chwierigfeiten  oerminbert:  fo 
£ebt  fte  Mefelben  bo<h  nt^>t  gatij  auf;  unb  läßt 
Seren  ankere,  nicf)t  weniger  widrige,  $urücf. 

1)  ®enn  Me  tägliche  Bewegung  bes  .^Immete 
©taft  fäube,  fo  müßte  ein  nur  mäßig  entfernter 
gijrfiern  in  24  ©tunten  einen  3Beg  $urücf(egen, 
wo]U  eine  eben  abgefdjojjene  Kanonenfugei,  wenn 
fte  mit  g(eid)cr  0efc^winoigfeit  fortfüjjre,  3Sa&t*am 
fenbe  nötfüg  §aben  würbe. 

2)  ©inb  Me  2Bcltförper,  wie  e$  waj)rf<heim 
ticfy  ifl  (§.  137.)/  Mirc^  an$ie£enbe  Kräfte  mit  ein; 
anber  oerbunben :  fo  fann  unmöglich  ein  un$ä()(ige$ 
^ecr  großer  .Körper  fid)  um  einen  deinen,  wie  Me 
©rbeijl,  ^erumfd^leubern,  o^ne  benfelben  aus  fei? 
«er  ©feile  reißen. 

3)  35ie  ©cfjrau&engange,  welche  Me  ©omte 
(§.152.)/  unb  mit  if)r  bie  Planeten  unb  i^re  9J?on; 
Sen  um  Me  ®rbe  betreiben  müßten,  tnöem  fte 
halb  f)ö()er  ba'b  niebriger  flefjen,  (aßen  ft<h  aus  fei; 
«em  befannten  ©efetje  her  ^Bewegung  bcgrdßm 

4)  £)ie  anf^dnenbe  Unorbnung  in  bern  &mffe 
ber  oberen  ^Maneten  (§.  163,)  (aßt  ftef)  naef)  ber 

,  <5rfaf)tung  ber  größten  ©ternfunbigen  hieraus  jwar 
überhaupt,  aber  nic^t  fo  erfläten,  wie  es  ben  23e; 
obadjfungen  gemäß  wäre. 

§.  17  7* 

@<$0*1  t>or  &?itt  ?ik*)o  fyaftt  Vlkohue  <Zot 
pcenicue  &en  £e§t&egdff  einiges:  ölten  p^agotäer 
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etwas  erweitert;  welcher  aber  feit  ber  (grfmbung 
ber  gerntohte  bon  beßen  37ad}fülgem  weifet  auoges 
fü^rC  worben  ifl*  liefern  3uf^9e  nlfo  * 

1)  23eßtibet  fM)  bie  Sonne  in  ber  SMfte,  nicht 
be$  ©elfgebaubes ,  fonbern  unfereä  ^pianetenf9* 
fiems*  Sie,  fomohl  als  bie  Sterne,  ru^ef, 
außer,  baß  fte  ftch  (§.  150.)  bon  Slbenb  gegen 
SHorgen  um  ihre  2fyc  brehet*  ®tne  anbete  35e* 
tnerfung,  in  Qinfe^ung  btejer  3iu§e  wirb  unten 
(§♦201.)  botfemmen* 

2)  Um  bfe  Sonne  herum  folgen  nach  ihren 
(gntfernungen,  bon  bet  Ueinefie n  $ur  größten  ge* 
regnet:  SWetfur,  93enus,  bie  Srbe,  SHars,  2>u* 
pifet  unb  Saturn*  , 

3)  Sebcr  berfel&en  bre^et  ftch  in  ber  ihm  eignen 
Seit  bon  Sfbenb  gegen  SKorgen  um  feine  Sfpe  ^ew 
um*  ©fefe  Umbre^ung  ber  (gebe  in  ungefähr  24 
©funben  if!  bie  Urfach  ber  Sibwechfelung  bon  tag 
unb  SRacfrt,  unb  ber  fc^etnbaren  Umbre(jung  bes 
Rimmels  in  biefer  3df* 

4)  Stoch  lauffett  fie  alle,  In  betriebenen  jebern 
eignen  Seiten  unb  £aufba§nen,  um  bie  Sonne  bon 
Sibenb  gegen  9Korgen  herum*  3 5ie  ®rbc,  weiche 
folcheö  in  einem  ^ahre  t^ut,  er^afr  babei  burch  ihre 
berfd^iebene  Stellungen  gegen  bie  Sonne  eine  9ib* 
wechfdung  ber  ^ahteSjeicen* 

5)  ©ie  ®rbe  wirb  bet  biefem  Umlauffe  bon  bem 
SDZonbe,  wie  Jupiter  unb  Saturn  bon  ihren  tra* 
turnten  begleitet,  welche  injwifchen  um  biefe  $6r; 
per  bo«  Sibenb  gegen  SWorgen  ihre  greife  b»rc(y 
(außen* 

6)  ©ie  Sonne  ijl  alfo  nach  bem  obigen  33ei 
griffe  (§*145*)  ber  Planeten  bon  benfelben  aus* 

S  4  .  •  m 
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jufchlieffett,  bie  grbe  Darunter  aufjunehmen,  «nt 
ter  >D?onb  unter  bie  9iebenplaneten  (§«,164«) 
ju  $ö(jlett* 

§.  J78* 

'  SMefc  grflarung  beS  ©eltbaueS  ifl  feiert  wiber 
bie  ginwurfe  j«  Derzeitigen,  welche  banriber  ent* 
Weber  aus  ben  Vorurteilen  folget,  bie  fte  tticfyt 
mit  t^ren  gmpßnbung?«  \n  reime«  wiffen,  ober 
aus  (jcsDiffen  btMifcfyen  5luäbrticfen  ^erqenommen 
tnerben*  ©ie  empfiehlt  ftd)  burch  i(jre  ginförmig* 
feit,  welches  au«  Vergleichung  betfelbe«  mit  ber 
$p<honifchen  Don  felbjl  in  bie  Gingen  fallt* 

©ie  gtebt  bie  3l!?ßöfung  einiger  fonfl  unauf; 
löslichen  ©dhroierigfetten  an  bie  £anb,  unb  ftimmt 
mit  ben  genaueren  Beobachtungen  bes  Sauffes  ber 
(Sonne  unb  ber  übiigen  ©eltforper  uollfommen 
überein*  Von  Dem  erfieren  wollen  mir  fogletch  ei« 
53aar  groben  aufü^ren ;  bas  anbere  aber  wenig* 
ftens  in  3lnfehung  ber  ©ottne  in  bem  folgenben 
äbfhnitte  feigen ,  ba  bie  crbentlichen  ©ränjen 
p^pfifalifcher  9(nfangSgrünbe  uns  nichts  weiteres 
oerßatten* 

§*  179. 

©enn  bie  grbe  um  Ijjre  Wpe  Drehet,  fo 
muffen  alle  ihre  $^eile  baburch  eine  $raft,  fleh  Don 
berfelbenju  entfernen,  erhalten,  welches  Durch  bas 
Betfpiel  einer  ©d>leuber  erläutert  wirb*  Unb  $war 
muß  biefe  $raft  beßo  größer  fepn,  je  weiter  ein  Ort 
auf  ber  grbe  Don  ihrer  3lpe  abliegt,  weil  mit  ber 
gntfernung  Don  berfelben  bie  ©röße  Des  5U  befrei* 
benben  greife« ,  unb  bie  ©efchwtnbigfeit  ber  33e* 
wegung  junimmt*  ©ie  muß  alfo  mitten  jttnfdjen 
ben  $olen,  ben  5>«ncfen,  wo  bie  5 (pe  ihre  Oben 
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flacfce  erifft ,  ba$  ifl,  unter  bet  £inie  am  jtarfßen 
würfen*  Ob  nun  gleich  bie  ©chwere  blefer  Sfiefce? 
fraft  entwert  wurft,  fo  fann  fte  bod)  bicfelbe  nicht 
gang  aufheben,  unb  muß  hier,  wo  biefe  am  darf; 
jlen  iß,  weniger  o(6  anbeegwo,  auf  b ie  £6rper 
vermögen*  <  j 

5Bate  bie  üflaterie  bet  (Srbe  ejjemafe  weich  ge* 
wefen ,  fo  würbe  fte  ftd)  bapet  unter  bet  Sinie  etwa* 
erhoben  haben;  unb  wate  fte  es  auch  nicht  gewefen, 
fo  hatte  boch  bao  ©ajfer  bafelbft  anfchwellen,  unb 
bas  anberäwo  abgefpü{)lte  (Erbreich  bafelbfl  abfe£en 
muffen* 

§.  i8o* 

i 

3Daß  bie  Körper  unter  bet  Sinie  bon  bet  ©chwere 
nicht  fo  ßgrf  als  anberowo  getrieben  werben,  weiß 
man  aus  bet  bafelbft  notigen  33erfürgung  bet  $)et; 
penbtful  folget  U^ren,  bie  an  anheim  Orten  richtig 
giengen,  roooon  man  bie  9Ke$anif  (§§>  24 .  unb 
87Ö  nac^ft^en  fann.  Unb  baß  bie  (Erbe  unter 
bet  Stme  etwas  ^o^er  als  anberswo,  baß  bet  ©ur<h* 
mejfct  bet  Sinie  größer  als  eines  anbetn  größten 
greife*  feiner  fei,  geigt  bie  matbematifefje  (Erbbe; 
fchretbung.  Tfttan  wirb  aifo  beibeS  für  SSeftatigum 
gen  bet  Umbte^ung  bet  (Erbe  um  ihre  Qipe  gu  galten 
haben,  fo  lange  man  feinen  anbetn  @mnb  biefet 
hoppelten  ©a^rne^mung  angugeben  weiß* 

§*  181* 

®ibct  ben  jährlichen  Umlauf  bet  (Erbe  um  bie 
©onne  fd^eint  Anfangs  biefet  (Einwurf  erheblich  gu 
fein ,  baß  ftch  bie  Sage  bet  glpfterne  gegen  biefelbe 
babei  neranbern  mußte ;  baß  wenn  fte  5.  5%  aus 
bem  nörblichen  $^eile  ihrer  Saufbahn  nach  Verlauf 
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mc$  falben  3ü()re$  in  ben  füMichen  <^cfrcfcn  märe, 
i{)t  aÜc  gipjlerne  mehr  notblich  a(6  Derber  liegen 
tnü^een  ;  rcooon  man  aber  nichts  mafjrntmmk 
SDocf}  tjerik^rf  tiefer  ©nnmtf  feine  $raft,  fo  fcalo 
man  Diuvf)  bic  SHat^emadf  tie  un^e^eurc  ®eife 
bet  givftc^e  erfannt  ^at;  woraus  benn  begreiflich 
wirb,  ba$  auch  ber  35utchmef[er  ber  Srbbahn  mit 
tiefer  iyter  QBeite  in  feine  SJergldchimg  flelien, 
als  ein  Erntet  bagegen  au  betrachten  fff,  (9)latbem# 
Sifrronom»  §♦  59I) 

V.  SJon  t)er23eifd)(etenl)cif  bcrSage^fättgett 
unb  3afjreg$eitein 

§♦  182* 

3«  Qlufflatung  biefer  35inge  muffen  mir  einige 
genauere  SSeflimmungen  über  bie  boppefte  93eme* 
gung  ber  ®rbe  (§♦  177»  5TJ*  3.  unb  4»)  borangehen 
laffen»  25ie  grbe  (?te  5*9*)  apbq  btehe  pch  um 
tie  9(pe  pq;  p  fei  i§r  Siorbpol,  unb  q  ber  @üb* 
pol;  ber  Ärcts  a  b,  ber  mitten  jmifchen  tiefen  unb 
fie  herum  gehet,  unb  pe  in  bie  närbliche  unb  füb* 
liehe  ^albfugdn  (heilet,  wirb  alfo  ihr  SlcquatOP 
(bie  Sinie)  fein.  V 

35a  bie  jährliche  ^Bewegung  ber  Srbe  ihre  ©feile 
ln  ihrer  Saufbahn  bon  einem  Sage  $um  anbern  nicht 
gar  metfüch  beranbert,  fo  fe£?  man,  bap  pe  einen 
Umlauf  um  ihre  Olpe  ohne  alle  33eranbenmg  bcrfel* 
ten  böllenbe:  aldbenn  wirb  jeber  $)unct  ihrer  Ober* 
flache  einen  ÄreiO  injmifchen  betreiben,  ber  mit 
tem  Sleqisafor  parallel  liegt»  3»  33»  ber  $)unct  d 
ben  .Kreis  d  f  c,  i  ben  Kreis  i  h  g. 


§♦  1834 
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‘  §*  i83* 

©ie  ©onne  S  (6te3*g« )  erleuchtet  feb<r^e!t  ben 
Ißt  jugefebrten  S(k*1  ber  £tbe,  in  toeldxm  folglich 
Sag,  fo  wie  in  bem  entgegeugefegten  3bad)t  ifh 
SKan  fann  ohne  gar  beträchtlichen  3^t^um  feien, 
baß  jeber$eif  bte  eine  ijätfte  ber  (£rbe  erleuchtet  fei, 
tmb  baß  ein  &>et6  kl,  ber  fie  ber  ©arme  S  fenf* 
recht  gegen  über  in  jween  gleiche  Steife  teilet, 
Me  (Brdnse  Oes  Htc^tes  auf  i^rer  Oberfläche 
bezeichne* 

§.  184* 

©tefe  ©rau$e  beS  Sichres  kl  (^fe  $lg*)  burcf^ 
f<h«eibet  ober  bie  Sagefreife  (§♦  182.)  ber  Ocrtet 
nach  i^rer  Sage  gegen  bie  ©onne  S  nerfehiebemlich, 
fo,  baß  oon  bem  einen  dfe  bas  größere  ©töcf 
f  e ,  non  bem  anbern  g  i  h  aber  bas  fleinefie  \  h  im 
gellen  liegt*  ©an  ftehf  leicht,  baß  £ier  nur  bie 
eine  ^alfte  biefer  greife  ju  fe^cn  i(l,  unb  baß  »on 
ber  anbern  eben  bajjefbe  gelten  muß.  ©a  ficb  nun 
bie  (£rbe  bejlänbig  mit  gleicher  ©efebminbigfetr  her* 
ttmbrehef,  fo  muß  bie  Sange  be$  Sages  an  biefem 
ober  jenem  Orte  baoon  abhangen,  ob  non  feinem 
Sagefreife  ein  großer  ober  ein  fleiner  Sbcü  in  bem 
gellen  liege,  fo,  baß  j.  53*  jeber  in  bem  greife 
d  f  e  fiegenbe  Ort  langer  Sag  als  3lacht  habt«  muß, 
weil  f  e  größer  als  d  f  tjr* 

§•  1  8J* 

©enn  man  bott  bem  haßen  ober  niebrigen 
©tati.be  ber  Sonne  für  einen  Ort  rebef,  fo  iji  es 
genug,  barauf  fehen,  wie  fie  bemfelben  an  fei? 
ttem  ©ittage  ließt,  als  wobon  ißt  ©tanb  in  ben 
«brtgen  ©tauben  ebenfalls  abhangt*  ©iefer  aber 

.  fallt 


76  DageSlattge  ui  t>  3a^rc^etfem 

faffc  ftt  bem  9(agen6Kcfe  ein,  wenn  er  ftch  burch 
ben  bet  Sonne  gegenüber  liegenben  £albfret$  pb  q 
(7te  gig«),  fernen  SSKitfagofreio,  bewegt*  Die 
Sinie  c  S,  welche  bie  SSKittelpuncte  ber  Sonne  unb 
©rbe  feerbinbet,  jeigf  allemal  ben  Ort  e  auf  bet 
Oberfläche  bet  ©rbe  an,  bejfcn  Semohncrn  bie 
Sonne  gerabe  über  ihrem  .Kopfe  flehet;  jebem  am 
bern  Orte  in  eben  bem  SWittagOfreife  aber  j.  S*  h 
mu§  fte  befb  niebriger  flehen,  je  großer  ber  5öim 
fei  ech  iji,  ben  ber  bahin  gejogene  ^albmeflet 
mit  c  e  mach t. 

§♦  1 86. 

Die  9lpe  p  q  ( 8fe  gig«)  ber  ©rbe  hat  gegen  bie 
©bene  ihrer  jährlichen  Sauf  bahn  um  bie  ©onne  (bie 
©fliptif)  eine  folc^e  Stellung,  bafj  wenn  man  (ich 
auf  biefer  ©bene  eine  Sinie  v  n  fenfrecht  gebenft, 
fie  mit  jener  einen  SBinfel  n  c  p  oon  n^\  ©raben 
macht ;  unb  man  fann  ohne  merflichen  gehler  am 
nehmen ,  bajj  fte  ft<h  bei  bem  Umlauffe  ber  ©rbe 
bejiänbig  parallel  bleibt. 

§♦  187* 

3jn  bet  9ten  gigur,  wo  jeber  Suchflab  bie  ihm 
§♦  i82«  bis  h*eler  beigelegfe  Sebeufung  behalf, 
fei  i  2  3  4  bie  jährliche  ©rbbah«,  unb  eben  tiefe 
giffern  geigen  auch  *>iet  ^auptjlellungen  ber  ©rbe 
in  berfelben  an,  in  welchen  fte  ftch  uon  3  ju  3  9Ro* 
nafhen  gegen  bie  Sonne  S,  bie  ungefähr  in  ber 
SWitte  ihrer  Saufbahn  fleht,  befinbet.  9lur  flelle 
man  fich  bie  ©bene  biefer  Sauf  bahn ,  ale  auf  bie 
©bene  be$  ^aplercg  fenfrecht  oor,  fo,  ba£  bie 
©rbe  in  2  eigentlich  gerate  voi ,  unb  in  4  bin i 
ter  ber  Sonne  flehen  müple*  3il$benn  werben  ftch 
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Me  folgenben  <?5d^luffe  mit  Jjülfe  ber  vorigen  §♦  §. 
wn  felbft  barbieten. 

§♦  188* 

1)  3n  ber  erflen  ©tellung,  wo  ber  Siorbpol 
p  feine  ftarffie  Neigung  gegen  bie  ©onne  f)at, 
muffen  in  ber  norbltc^en  Raffte  ber  (£rbe  bte  $age 
langer  als  bie  Slaefyfe,  in  ber  füblidjen  aber  bie 
9fac()fe  langer  al$  bie  tage  fein*  (§♦  184O 

$>ie  ©onne  fleftt  fenfrec^e  über  e,  welker  Ort 
$ur  nörblic^en  Raffte  ber  Srbe  gehört/  unb  £at 
alfo  für  bie  fubltc^e  Raffte  j*  23.  einen  Ort  h  ber; 
felben  einen  niebrigen  ©fanb.  (§.  185.) 

$)a$er  muß  biefe*  btqenige  ©tellung  fein, 
welche  une  ben  ©ommer,  unb  bem  (üblichen  Sfjeile 
ber  Srbe  ben  ©intet  bringt  (§♦  1?  1.  folg.)/  unb 
welche  um  ben  2iflen  23rac|monatS  Statt  ßnbef* 

2)  3n  ber  3fen  ©tellung  bringen  entgegenge; 
fe|te  Urfac^en  au<$  entgegengefe|te®ütfungen  ßer; 
t>or.  @ie  ßnbef  ein  falbes  3>a§t  barauf  um  ben 
2iflen  (£(>rfflmottat$  ©tatf* 

3)  3»  ber  ^ten  wie  auef)  in  ber  4ten  ©tellung 
fallt  bie  ©ranje  be$  Sichte*  mit  bem  Umfange  ber 
©rbe  p  e  q  g  in  ein$.  ©ie  ge£t  affo  burd}  beibe 
93ole,  unb  feilet  alle  $agef  reife  de,  ab,  gh  in 
jween  gleiche  Steile.  S)a^er  muß  auf  ber  ganjen 
©rbe  Sag  unb  SRac^f  glefd}  fein. 

9Ran  begreifft  leidet,  baß  bie  ©onnenftra^lcn 
fenfrec^t  auf  ben  Slcquator  fallen  unb  ijjre  ©ürfmig 
auf  beibe  Hälften  ber  Srrbe  gfeid;  fein  muß*  Stile 
beibe  §aben  ba§er  gemäßigte  3a(jre$icite« ,  ijerbfl 
ober  Saling.  ®ie  2fe  ßnbetum  ben  2iflen^)erbli? 
monat$,  bie  4te  aber  ben  2  ißen  2Kärj  Statt* 

4)  ©a 
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4)  ©a  bie  Erbe  nach  unb  nach  au$  ber  einen 
bfefer  ©tedungen  $ur  anbern  fortrueft,  fo  iß  fycv 
01 10  leicht  jii  begeeiffen ,  baß  auch  bie  fange  ber 
Sage  unb  bie  ^>o^e  ber  ©arme  für  jeben  Ott  berfel; 
beit  nach  «nb  nach  ju  ober  abnehmen  muß* 

§♦  x8$> 

1)  ©a  beibe,  ber  2fequator  utib  bie  ©ran^e  be$ 
Steges,  größte  greife  ßnb,  welche  etnattber  in  jtoeert 
gleiche  Steile  teilen :  fo  muß  auf  bem  Äequator 
eine  beßänbige  Ötac^rgidc^e  ^errf^ett* 

2)  3e  weiter  man  uon  bem  Sequator  abqe(jf, 
beßo  ungleicher  werben  bie  Shdle,  in  welche  (in 
fcen  ©teliungen  1  unb  3 )  bie  ©rät^e  beä  gid^teö 
bie  Sagefreife  teilet  ©alpet  muß  ber  Unterfc^ieb 
jwißhen  ber  Sageolange  üt  oerfchiebenen  ^a^reöi 
jeiteu  mit  eben  biefer  Entfernung  oom  Qlequator 
junehmen* 

3)  Öie  Sagefreife  ber  junachß  um  bie  5^ote 
ringsherum  (iegenben  Derter,  beten  $bßanb  oon 
benfelben  p  k  ober  q  1  titelt  über  23!-  ©rabe  be* 
tragt  (§♦  186.),  beßnben  ftch  bei  biefen  ©teduni 
gen  gan$  entweber  im  feilen  ober  im  gmßmr* 
3n  biefem  3e$irf  famt  alfo  bie  ©onne  nicht,  wie 
bei  un S,  in  24  ©fimben  aufs  unb  untergeben, 
fonbern  beibeS  ber  langße  Sag  unb  bie  langße  9?acht 
mäßen  auf  Sage,  Söochen,  ja  SKonarhe  anwach* 
fen  fonnen* 

4)  3«  fcf*  2ten  ©feflung  tritt  ber  Siorbpot 
ins  ginßere,  unb  ber  ©übpol  ins  ijede,  in  wel* 
ehern  gußanbe  beibe  bis  $ur  4ten  ©tedung  bleiben, 
mofelbß  fte  aber  benfelben  bie  wieber  $ur  2ten  ©tel; 
Jung  oerwechßlm  Seber  $ol  mürbe  alfo,  wenn 
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er  bewogt  wäre,  ein  §albe$  3°^  5ag,  unb  ba# 
folgende  3kcf)t  $aben. 

§♦  190^ 

1)  Sie  Greife  d  f  e  unb  g  i  h,  welche  bte  ©onne 
in  ben  Stellungen  i  mb  3  fenfredjt  t  trffff  /  Öie 
XX>cn^cSreife  auf  bet  t£rt>e,  muffen  eben  fo  nie! 
t>on  bern  2iequaror ,  ate  bie  ©ranse  bee  Efc^tes  t>oit 
ber  ©rbape  a&wcic^cn,  nämlich  jeber  23^  ©rab«, 
Sie  Sewofcncr  tiefe#  47  ©rabe  breiten  ©treiffes 
muffen  alfo  bie  ©onne  jweimafcl  ja$rltcf>  über  intern 
$cpfe ,  unb  beflanbig  jiemlic|>  §odj  jjabeit, 
(§.  155O  9San  nennet  t&n  Öen  griffen  i£.vbt 
fitici;,  unb  ber  Slequator  teilet  i&n  in  ben  norb* 
licken  unb  (üblichen  5§eiL 

2)  Serien,  bie  weniger  als  234  ©rabe  twrt 
einem  JMe  ab  ( innerhalb  bev  '  polarEreife ) 
wohnen,  ge§t  bie  ©onne  nic^t  alle  Sage  auf;  auc^ 
flc&t  fte  ijjncn  nie  gar  froeb*  Sie  (jierau#  in  biefert 
©egenben  etfolgenbe  fajt  befiänbige  jirenge  Äalte 
bat  i£nen  ben  9tfa£men  btt  falten  f&cbfiti&jt, 
bc0  nörblidjett  unb  fubite^en,  ftugejogen, 

3)  Sie  $rotf<$en  ben  {jeijfen  un^  falten  ©rb; 
#rfd)en  liegenben  ©egenben  f;aben  bie  ©onne  nie 
gerabe  über  i£rem  Äopfe ;  boef^  erfc^eint  fte  tjjnett 
alle  Sage,  ba#  gan$e  l^a&r  binburd},  wobureb  beb 
be$,  ^i|e  unb  .Kalte,  gemäffiget  wirb*  ©ie  füjj* 
ren  ba^er  ben  £f}afcmcn  ber  gemdjfigten  $£rD* 
ftticfye ,  be#  n6rbiicf)en  «nb  be$  fublic^em 

§♦  191. 

ilc&rigen#  merfen  wir  ttocfj  an 

1)  Sap  bie  grofte  i?i|e  unb  Kalte  er{!  auf  bk? 
jenige  gtitjit  feigen  pflegen,  na$bem  bie  ©onne 

fc^ou 
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fcfyott  tfjren  (jodjflett  ober  nfebrfqflen  ©taub  erreicht 
welches  baher  rührt,  n ?eil  bie  fvccn  oorherge; 
gangene  Stellung  ober  Erfäfrutig  eines  $f)dfes 
ber  Et£e  auf  bie  SBiffeumg  rrfc|>c  weniger  als  bet 
würflidje  ©tanb  ber  ©onne  einßteßt. 

2)  ©aß  bie  ntc^c  gar  ju  lange  datier  beS  $a* 
ge6  {§*189*  9?«  1«)  bie  £i£e  bes  ^et|Jen  Erbftrid^cO 
unb  bie  lange  9(nmefenhdt  ber  ©onne  im  ©ommer 
(Ebenb,  9i*  $♦)  bie  föäitc  ber  falten  Erbßdt^e  er; 
fraglicher  machen  muffen ;  wie  benn  tiefe  baburch 
ju  i?m>orbrmgung  mannet  ©emachfe  gerieft  ge# 
mache  werben* 

3)  ©aß  bie  ^Sefc^affen^eit  bes  Sobenä,  bie 
SRa^e  ber  ©een,  Serge  ober  ©dlber,  unb  bie 
®arme  ober  teilte  ber  $Öinbe  in  bem  @rabe  ber 

ober  Äalte,  welche  ein  Ort  nach  feiner  Sage 
ober  ber  erfahren  foütc,  indes  oerdm 

bem  fdnnen* 

4)  ©aß  bie  langen  9!dchle  in  ben  9>olarldtt* 
bem  burch  bie  Sret^ung  ber  ©onneußrahlen  in 
ber  Suft,  als  woburch  bas  Silb  ber  ©onne  er^o* 
ben  wirb,  um  ein  merfliches  abgefürjet,  unb  me; 
nigßens  um  ben  3iorbpol  bnreh  bie  0Rorblich^r, 
um  ben  ©übpol  bielleicht  burch  etwas  ähnliches, 
on  beiben  Orten  aber  auch  burch  bie  ^)bhe 
9Mmonbe6  um  biefe  3eif,  weif  erträglicher  ge; 
macht  werben  müfien* 

5)  ©aß  bie  ©onne  eigentlich  nicht  bullig  in  ber 
Sföifte  ber  jährlichen  Srbbahn,  fonbern  |o  ßehf, 
baß  bie  Erbe  ihr  in  ber  ©tellung  3  naher  ifi  als 
in  i*  ©ie  größere  Entfernung  in  bem  ©ommer, 
unb  bie  geringere  im  SBinter  ber  norblidjen  ^dlfte 
ber  Erbe  muffen  alfo  £i§e  unb  Äalte  h^rfelbp  maß 

ftgern 
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ftgen.  ©agegen  in  ber  (üblichen  $alfte,  wo  bie 
3;ahreßjeiren  ben  unfrigen  entgegengefeht  ftnb,  eben 
biefer  Umfianb  beibeß  oerftärfen,  unb  bic  3ajjre$* 
jeiten  einanber  ungleicher  machen  muß* 

VI.  9Son  ben  Seroegungefiaften  ba 

SBeltfbrper, 

§.  192. 

®ir  treffen  bei  ben  3Belff5rpern  jweierfei  Sa 
wegungen  an.  Sie  eine,  ba  fte  ftch,  wo  nidjt  ade, 
hoch  großtentheilß  um  ihre  9lpen  brehen,  h<*t  ferne 
©chwierigfeiC;  bie  anbere  aber,  woburd?  ftch  einer 
berfelben  ura  ben  anbern  herummaljt,  unb  fich  be; 
jlänbig  in  einer  gewiffen  Laufbahn  erhalt,  bebarf 
einer  genaueren  Scwägung. 

§♦  193* 

Sdach  ben  Cbrifialltnnnneln  ber  g3r>t^aaora^r, 
welche  feiner  ©teberlegung  bebürfen ,  mürbe  juerji 
non  bem  X)eß  (Earteß  eine  Srflärung  biefer  Seme* 
gungen  gewagt.  £)iefer  nahm  nämlich  um  bie  'Bonne 
|erum  einen  großen  tPir  bei,  b.  t.  einen  ungeheu* 
ren  Ocean  einer  außerfl  feinen  flüjftger*  9Kaferie  an, 
in  welcher  bie  paneten  gleichfam  fehwämmen,  unb 
burd^  beren  ©frohm  non  9lbenb  gegen  Jorgen  (Ke 
mit  um  bie  ©onne  fortgeriffen  würben.  ®be n  ber* 
gleichen  fleineren  ©irbel  eignete  er  auch  jebem  pa* 
neten,  ja  auch  ben  QKonben  ju,  worauß  er  bie 
Sewegung  ber  Konten  um  bie  Planeten,  bie  (Ebbe 
unb  ftluth  «♦  <*♦  nt*  erflarte* 

§.  194* 

Sdlein  ju  gefd)weigen,  baß  baß  ©chwfmmen 
fehlerer  SRafjen  in  einer  fo  unbegreiflid;  feinen  SWa* 

ft  .  teri4 
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teclc  ft 4^  ßcbcnFcn  laftf,  fo  roütbe  (14)  au<$  fccr 
Sauf  oer  Kometen ,  welche  füh  nicht  b!o$  bon  $benb 
gegen  borgen,  fonbern  nad}  mancherlei  Siichtun* 
gen  bewegen ,  barauS  nicht  erflaren  (affen.  I)ec 
bejranbig  fortbaurenbe  ©frohm  einer  fo  feinen 
terie  hatte  nicht  t>ie(  weniger  ©chwtcrtgfeit,  als  bie 
Bewegung  ber  Planeten  felbjl;  unb  was  bie  Sbbe 
imbgiuth  betrifft,  fo  jetgt  bie  Beobachtung,  ba§ 
bas  ® affet  gerabe  ba  auffc^tniQf  #  wo  es  burd;  bie 
fid)  brangenben  ffiiibel  ber  (Srbe  unb  beö  ÜKonbe« 
tuebergebrueft  werben  müpte* 

§♦  1 9f* 

Sfteuton,  ber  bie  befonberS  bom  Zepter  ange* 
fleflte  genaueren  Beobachtungen  bes  ^Manetenlauf* 
fe$  $u  nu£en  wußte,  leitete  biefe  Bewegungen,  mit 
bejferem  ©lüefe,  bon  £emtalfr  elften  her,  nam* 
lieh  einer  andehenben  .Kraft  unb  einem  ©töjfr  nach 
ber  ©eite  ( 9Kechanif  §.15*  folg.  )♦  gr  mar  hierzu 
feiner  £rbid)Cung  neuer  SKaterien  ober  Kräfte  be* 
nötiget;  ba  bie  Schwere,  welche  auf  ber  grbe 
tburft,  unb  bermuthlich  auch  bie  SKafetnn  anberer 
QBeltforper  jufammenhält,  nid^ts  anbers  eine 
folche  anjiehenbe  Kraft  i|t.  (gbenb*  §♦  12.) 

§♦  196. 

Sftut  erweiterte  er  ben  Begriff  berfelben  ba^in, 
baß  er  berSWaterie  überhaupt  eine  anjiehenbeKtöft, 
unb  alfo  ben  groffen  tCeltforpern  auch  gegen 
einander  etneSchnwe  juf<$vieb,  wobei  er  anna^m* 

1)  $)aß  i^re  23ürfung  beflo  ftärfer  fein  muß, 
je  mehr  Materie  ( 9Waffe)  ber  an$ie()enbe  Körper 
hat*  SB3enn  j,  B*  bie  Srbe  iomahl  fo  biel  SHajfe 
hatte,  fo  würben  bie  Körper  iomahl  fo  fchwer  ge* 

gen 
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gen  Heft  (0  c  fein ,  unb  btircty  bie  Schwere  ioma§l 
fo  gefc^mtabe  (^runter  fallen,  als  je|o* 

2)  3)af  aber  ifwe  2Bücfung  auf  ben  fermeren 
Körper  in  eben  bern  9)laaffe  abnimmt,  als  tag  üua* 
brat  feines  2fbjlanbeö  bon  bem  anjiefenben  93uncte 
junimmf.  ( 9Kec£.  §.  1 1. )  ♦  2Benn  ein  Körper  um 
jo^albmefferberQirrbe,  unb  alfo  iomaf)l  fo  weif 
als  bte  .Körper  auf  if>rer  Oberfläche  ben  iljrem  3Rit* 
felpuncte  entfernt  wäre,  fo  würbe  er  nur  ben  iooteti 
5&eil  feiner  Schwere  unb  feiner  ©efdjminbtgfeif 
int  gatten  bemalten* 

§•  J97* 

3eber  2öeltförper  P  ( iote  gig.),  fic§  um 
einen  anbern  S  bewegt,  fdttt,  fo  $u  reben,  jeben  9 (u; 
genblicf  um  etwas  gegen  benfelben  herunter;  inbem 
er  ftdj  fonjl  nidjf  in  ber  f  rummen  State  P  Q^,  fon* 
bern  in  ber  Tangente  P  R  bewegen  würbe*  Unb  wenn 
ntan  fowoljl  bie  geit  bes  UmlauffeS,  alsbenWbflanb 
ber  Körper  bon  einanber  weif,  fo  lägt  ftc^  bieötöfe 
biefes  galleö,  bas  ©tücf  Q^R  für  eine  gegebene 
Seit  3.  23.  eine  SWin ute  mit  £ülfe  ber  $tigono* 
tnetrie  leicht  berechnen. 

§.  198* 

5Benn  man  biefe  Slecfcnung  in  2fnfe(jung  be$ 
SWonbeO  bornimmt,  fo  ftabet  man,  baf  berfeibe  in 
einer  ©Knute  gegen  bie  Srbe  genau  fo  btel  fallt,  als 
er  nac^  feinem  9l6flanbe  bon  berfelben  (§♦  195. 
SW.  2.)  beemöge  ber  ©cfcwete  fallen  müfte*  2öe(- 
c£er  Umflanb  bieferSe^re  bon  ber  Schwere  berSöelt; 
förper  gegen  einanber  ein  grof  es  ©ewicfyt  giebf* 

§♦  199* 

SDa  bie  Planeten  ber  ©onne  unb  bie  ©Zonbett 
ben  Planeten  niefct  jeberjett  gleich  na$e  ßejjen ,  fo 

g  2,  f^taf 
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f<h!oß5ftentonbterau$,  baß  ihre Saufbahnen  feine  or? 
betulich*  greife,  fonbern  etmae  länglich,  eüipfifthe 
Sinten,  wären,  in  bereu  einem  53rennpuncte  fid^  ber 
Körper,  um  welchen  bie  Bewegung  gefleht,  be; 
fäuöe  (s3ttedj).  §,  21«).  5Biewohl  bod)  bie  je  wöge? 
fammt  non  greifen  nur  wenig  Perfchieben  finb; 
bagegen  bieEaufba&tten  ber  Kometen,  wenn  fte  einen 
orbenf(i4)en  Umlauf  um  bie  ©onne  haben,  wegen 
ihrer  f)6d)ft  ungleichen  ©ufernungenponberfeibenju 
perfchtebaten  Beiten,  ungeheuer  länglich  fein  muffen« 

§«  200« 

(£$  werben  aber  nach  tiefer  Se^re  nicht  nur  bie 
glätteten  Pon  ber  ©onne,  foubern  auch  bie  ©onne 
wirb  Pon  ben  Planeten,  unb  jeber  SBeltforper  wirb 
oon  bem  anbern  artge^ogen«  2Die  ©onne  felbjl  wirb 
hierburdj)  ihrer  weit  uberwiegenben  (Stoße  wegen 
(§«  157. )  faum  meifitch  auö  ihrer  ©teile  perrüdrf; 
bei  öen  planeren,  unb  ihren  SRonben  aber  muß  bie? 
fe$  gegenfedige  Riehen  eintge  fleine  Unorbnungen 
in  ihrem  2  affe  beroorbringeu ,  welche  auch  ben  Q3e* 
obachtet  n  beg  mmelo  nicht  unbefannt  ßnb,  unb 
53  an  bem  ©lonbe,  wenn  er  entweber  ber  ©onne 
fehr  nahe  fommt,  ober  gerate  unter  bem  3uptfer 
weggeht/  jeber^eit  bemerft  werben« 

§.  201« 

©ne  6efonbere  gofge,  welche  9?eufon  aus  ber 
Sehre  Pon  ber  allgemeinen  ©<hwere  $og,  war  tiefe, 
baß  er  barin  ein  Üftitfel  fanb,  jwifchett  ben  3Ka(fen 
folcher  ^Beltförper,  um  welche  ftch  anberc  bewegen, 
eine  Vergleichung  anjufMen,  unb  fte  fo  $u  reben 
gegen  einanbee  ab|uwägett»  ^Dergleichen  Körper 
ftnb:  bie  ©onne,  bie(£rbe,  3UP^  unb©oturrf« 

2(u3 
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9Iu$  ber  Umlauf^eit  be«  SRonben  ober  Ratteren  unb 
feiner  (Sntfernung  t>on  bemjentgen  Äürper,  um  mel* 
c^en  bie  Bewegung  gefdueöt,  fchfoß  er  auf  bie  an; 
jie^enbe  $raff  be«  leereren,  unb  ^ierati«  burd)  eine 
Umfehrung  bei»  §.  196.  91  1.  gebra  uten  ©cfyluf; 
fe«  auf  feine  SJla'ffi  ©0  eignet  er  $*  B.  ber  ©onne 
2870oma^l  fo  otel  3Ra|fe  $u,  al$  bergrbe. 

§.  202* 

©ie  Uebereinflimmung  biefer  Sefw  mit  ben  ge; 
naueflen  Beobachtungen  ,  bie  blo«  barau«  $u  erfläi. 
renbe  fcheinbaren  Unorbnungen  in  bem  Sauffe  ber 
gManeten  unb  i^rcr  SKonben,  bie  f<hon  oben  ( §§.  85. 
unb  134.  folg*)  gefunbene  ©piren  ber  ©dimere  ber 
®rbe  gegen  ben  SRonb  unb  bie  ©onne,  (affen  un«  bie; 
felben  nicht  als  blojfeBorauSfefjungen,  fonbern  nie  fajt 
biö  jur  (3  emißfK  it  ernriefene  SBahrheiten  betrachten* 

VII.  23on  Der  Belohnung  Der  S&eliforper* 

§♦  203* 

SBtr  fennen  nur  zweierlei  SBeltfürper ;  folche, 
bie  ein  eigene«  Sicht  hoben,  unb  folche,  bie  e$  oon 
anbern  entlehnen*  3!*  *>en  erjleren  rechnen  mir  bie 
©onne  (§*  147.)  nebfl  ben  gipsernen  (§.  169.); 
ju  ben  (enteren  Die  Planeten,  worunter  wir  bie  £rbc 
jählen  (§.  177*9?.  6*),  mit  ihren  9Konben  (§§*  1*9* 
162 ♦  164.),  benen  oermuthltch  bie  Kometen  bet; 
jufügen  fmb*  (§.  173*)* 

§*  204* 

Bei  genauerer  Ueberlegung  ftnben  mir,  auc$ 
außer  bem  angeführten  Umßanbe,  jwifchen  ber  (£rbe 
unb  ben  übrigen  ibaupt;unb  9?ebcnplaneten  eine  fo 
große  Siehultthfeit,  baß  es  fehr  mahrfcheinlich  mirb, 
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fie  fctrt  nucf)  mit  if>r  ju  äfnlic^cit  9(&ficf>fett  t>on  ticw 
©chdpfer  befftmmt* 

§•  205, 

SDenn  was  ihre  ©roße  betrifft  f<y  finb  jroeen 
berfflben  großer  af*  He  (Erbe  (§.  167« );  alle  aber 
ju33ef)erbergurt3  einer  Stetige  Don  @efd)6pfen  groß 
genug;  unb  t>ui  5«  groß,  um  weiter  nicht«  alt 
wuffe  plumpen  *u  fein ,  bereu  ganzer  9?u|en  itt 
(Erregung  ber  beugter  weniger  25eobad^ter  be$ 
Fimmel«  beffänbe* 

§♦  206 ♦ 

3$rer  ©eff  oft  nac^  finb  fite  runb,  wie  bte  (Erbe, 
woburch  adert  ihrec  Oberfläche  bfe  ©entern* 
fc^aft  mit  einanber  erleichtert  wirb.  @ie  geigen 
betriebene  gfeefe,  begleichen  bie  ©dlber,  @een, 
©iefen  u.  bcrgl.  einem  entfernten  Seoba^fer  ber 
(Erbe  ebenfad*  barffeden  muffen,  unb  welche  we; 
uigffen«  eine  große  SMannigfaltigfeit  ber  2Katcriett 
cuf  ihrer  Oberfläche  beweffen.  @ie  höben  SSerge 
unb  ?h^ec/  *exm  9tof*w  auf  ber  (Erbe  außer  bet 
83erfchiebenhett  berer  ©ercächfe,  bie  fie  herborbrfn* 
gen,  unb  berer  ©cha|e,  bie  fie  in  ftch  berfchlieffen, 
bie  Unterhaltung  be*  ffieffenben  ©ajfer*  iff.  ©er 
fodte  nicht  au*  ähnlichen  Slnffalten  auch  ähnliche 
Älbffchten  bermutheu? 

§♦  207* 

Qtde^auptplanefen  haben  burch  bte  Umbrehung 
um  ij)te  9fpen  eine  Qibwechfefung  bon  Sag  unb 
Stacht;  bie  2Konben  aber,  benen  e«  biedeicht,  wie 
bem  unfrigen,  gewlffer  Sfflaaffen  an  biefer  Utnbre; 
hung  fehlt  (§.  erhalten  btefelbe  wenigffen* 

bei  jebem  Umfauffe  um  i^irc«  J^auptplanefew*  2lde 
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erfahren  burch  ihre  betriebene  Stellungen  gegen 
bie  ©omte  eine  3lbwechfelung  ber  ^ajjrefyetten, 
beren  SRu^en  $«r  gruchtbarfrit  be$  23oben$,  un& 
ju  feiner  unb  aller  barauf  begnblichen  ©efchopfe 
€rf)ohlung  «ne  nlc^c  unbefannt  iff* 

§.  2o8* 

SDie  ®tbe  ift  ju  ®rleud>fung  ihrer  STJad^ee  mit 
einem  SBonbe  oerforgt.  93on  $weenen  ^aupfpla* 
nefen  ober  wiffen  mir,  unb  t>on  ben  übrigen  fonnen 
mir  nicht  gcherlidE)  bae  ©egenf^eü  behaupten,  bag 
ge  mit  4  bie  5  ©onben  nerfe^en  ftnb.  Unb  tue  bie 
(gtbe  ihrem  Sftonbe  hinwieberutn  leuchten  mug,  fo 
ijt  fein  Swif^l/  bag  auch  jene  planeren  ihren 
QKonben  ähnliche Dienge  leiden.  £nbli<h  ber 9iin§ 
bee  ©aturn  hat  genug  eine  wichtigere  Segimraung 
ale  bloe  ben  entfernten  Scbbewohnern  ju  mancher# 
lei  SWuthmaffungen  Qlnlag  ju  geben* 

§.  209* 

©ec  alle  btefe  Qlngalten  mit  einiger  21ufmerf* 
famfeit  erwägt,  wirb  fcgwetlich  eine  anbere  ber 
hbchffen  ©ei0(Kif  bes  ©chäpfate  angänbig?  %Mbftc^C 
bei  ber  ijernorbringung  nnb  Einrichtung  Diefer  Äow 
per  bertnuthen  färnien,  als  bag  ge  eben,  wie  bie 
Srbe  $u  ©ohnplä^en  emer  üBenge  non  ©efchopfen 
begimmt  fein* 

§.  210* 

9Ban  würbe  aber  unflreicig  $u  weif  gehen,  wenn 
matt  behaupten  wollte,  bag  biefelben  mit  SBenfchen, 
«nb  folgen  ©efchopfen,  bergfeiehen  bie  Erbe  in  gdj 
halt,  befe^t  wären.  93ie(mehr  lägt  geh  aus  ber 
Sftähe  ber  unteren  glätteten  bei  ber  Sonne ,  mtb  ber 
Entfernung  ber  oberen  turn  ihr,  ber  fiebere  Schlug 
machen,  bag  alle  brei  $h*ile  beS  Sfafurretchcs,  wenn 
ihrer  bafelbg  eben  fo  biele  fmb/  ganj  anbers  als  bei 
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